Geometria. Curso 2012/13

Ejercicio 1.

En el siguiente decagono regular hemos trazado algunas diagonales. Calcula el valor de los cinco angulos
marcados.

v

En un decdgono regular, el angulo central que abarca un lado mide 60 36°

, L ., 36 . , L
Un angulo inscrito que abarca un lado medira - =18 = un dngulo inscrito

que abarca n lados medira n 18 (n < 8).

El angulo a abarca tres lados = a =308 = a=54

El angulo y abarca cuatro lados = y=408 = y=72°

El angulo p=180"—a -y, al formar partedel mismo triangulo = p =54°
El angulo 0=180"-p = 0=126

El dangulo B abarca seis lados = [=608 = [=108

El dangulo 0 abarca dos lados = 0=2008 = J=36

El angulo w abarca cuatro lados = w=408 = w=72°

El angulo [ abarca siete lados = p=708 = p=126

El angulo ¢=360" — p—w- 4, al formar parte del mismo cuadrilatero = @=108"

Halla el valor de los seis dangulos sefialados en la figura:

1 esun angulo inscrito cuyo angulo central correspondiente es de 50° = 1=25
2 es un dngulo inscrito cuyo dngulo central correspondiente es de 90° = 2 ='45°
El angulo 3=180"-1-2, al formar partedel mismo triangulo = 3=110°

4 es un angulo inscrito cuyo dngulo central correspondiente es de 50° = 4=25
5 es un angulo inscrito cuyo angulo central correspondiente es de 90° = 5=45

El angulo 6=>5al ser opuestos por el vértice = 6=110°
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Ejercicio 2.

Halla la superficie total y el volumen de una piramide hexagonal, cuyas aristas de la base miden 10 cmy las
aristas laterales 25 cm.

10cm

Base de la piramide : hexdagono regular de lado IOCm‘

‘Caras laterales : 6 iguales

Dividimos el hexdagono en 6 triangulos equilateros

como el de la figura y aplicamos el th. de Pitigoras :

10°=52+a> = a*=75 = a=+75=53cm

Triangulo isosceles :
aplicamos el th. de Pitagoras :
25" =5"+x* = x’ =600

600 =10:/6
triangulo = 10 f\/g = 25\/5 Cnlz \/_Cn‘l
2 Arria'n qulo 10 EI O 50\/6
Ahexa'gono = 6 D4rria'ngulo = 150\/5 cm ¢
Aras =6 D00 = 3006 cm?®

lateral triangulo

Superficie exterior de la piramide = Area de la base + Area lateral

S, = 150V3 +300V/6 = 150(\/5 +2\/g) cm’ =S, =994,65 cm’®

Volumen =1 —[Y,, . th ; tenemos el triangulo rectangulo de hipotenusa 25 y catetos 10 y h. Aplicamos el th. de Pitdgoras :

pirdamide ~ base
3
252 =10°+h* = 625=100+h = h>=525 = h=~/525=5V21 cm

i 750J_3 750 BJ_

=757 em® = V

piramide

DsoJ—B =1984,31 cm’

puamlde

Ejercicio 3.

El tridngulo ABC estd inscrito en una circunferencia de tal forma que el lado BC es un didmetro. Sabiendo

que la recta r es la mediatriz del lado E', y que AB =12 cm y AC =5 cm. Calcula el 4rea del
cuadrilatero sombreado.

r El triangulo ABC estd inscrito en una circunferencia y BC es un diametro =

= ABC es un triangulo rectangulo con A=90 = aplicando el th. de pitagoras :

(BC) =(4B) +(4C) = (BC) =12°+5* = (BC) =169 = BC =13 cm

@
C

La mediatriz r divide el lado BC en dos partes iguales de 6,5 cm cada una, y

al triangulo ABC en un cuadrildtero y otro triangulo semejante a él.
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R’
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Ll g ul B
A Cc D E
Colocando los triangulos semejantes en la misma posicion, tenemos la siguiente relacion de proporcionalidad :
DE_AC o DE_S o BE=2%2 071 cm
DB AB 6,5 12 12
502 2,7106,5
cuadrilatero = Arridﬂgulo mayor - Arridﬂgu/omenm' = cuadrilatero = T - T A(‘ua({ri[a'tcr() = 2 1’ 19 cm2

Ejercicio 4.
Con una pieza como la que se muestra se quiere construir un cubo con forma de tronco de cono, al que se
le anadira la base menor.

— ¢Qué radio debe tener la base que hay que afiadir?

— ¢Qué volumen tendra el cubo?

- ¢Cuantos m’ de material se consumiran?

10 dm

187 dm 3 <

Si r esel radio de la base menor = 27r =671 = r=3dm

Llamamos R al radio de la base mayor = 21R =18m = R =9 dm

y

cubo

=V -V = % TR* (h + a) —% Oua, calculamos "h" por Pitigoras y"a" por semejanza :

cono (‘nmpl(’m cono L'()f‘tad() -

a
3
_afo'02-33) 736

Voo :éDT@Z a2 —% 3’ 3 3 = 3 = V., =312mdm’ =980,2 litros (gmn cubo)

10°=6"+h> = h’=64 = h=8dm ;

U
N
I
1
~
§

h
6

_(6mr+18m)00

base 2

Para hallar la superficie del tronco de cono: S = 4,,,,+ A4 a3 = S§S=129mdm’ =4,05m’

ateral

También podemos calcular el darea lateral : 4,

A

lateral

=4 -4 :ﬂDQ[ﬂ10+x)—7TErDc, como x =5dm

ateral sector grande sector pequeio

=mOO5-7B036=120mdmn* = S=1207+97=1297T dm
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Ejercicio 5.

El triangulo ABC es equilatero de lado 10 cm. Construida su circunferencia inscrita, se pide el drea de la
zona sombreada.

B ' c
El centro de la circunferencia inscrita a un triangulo se obtiene como corte de las bisectrices de los angulos, como el

triangulo es equilatero, esas bisectrices coinciden con las mediatrices, alturas y medianas = el incentro, circuncentro,

ortocentro y baricentro son el mismo punto y el radio de la cirunferencia inscrita sera la distancia del centro al punto

medio de un lado = r=GD. Como G es el baricentro = GD :%DE

53

(E)ZZ(E)Z+(E)Z = 102:52+(I))2 = (5)2:75 = AD=5\3 entonces @:%B\E y r:TS

2
1053 _ (53
A -4 ) - ”EE 3 j 25\/3 -7 L;l*5
triangulo circulo A — =

3 _75\3-25m
= =
3 3 3 9

= A=571cm’

Ahora el area sombreada sera A=

Ejercicio 6.

En el tridngulo rectangulo ABC de hipotenusa AB, tenemos que AC=15. Si la altura CH divide a AB en los
segmentos AH y HB con HB=16, calcula el area del tridngulo ABC.

o

Como el triangulo ABC es rectangulo = los triangulos ABC, ACH y CBH son semejantes, como se puede apreciar en el

siguiente dibujo, ya que los dngulos @ y 8 son complementarios (a+ L= 90°) y tienen angulos iguales.

Colocamos los triangulos ABC, ACH y CBH
en la misma posicion y marcamos los lados

y los angulos para evitar confusiones :
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Aplicando el teorema de Thales obtenemos la siguiente proporcion :
15 _16+x
X

_-16+16° ~4[(-225) _-16+/1156 _ -16+34

x=9
= = = { , una vez encontrado el valor x, buscamos el de a.

2 2 2 =<75
a _9 ) ., y _16
—=— = a =144 = -a212 ; también podemos hallar y: —=— = -: 20
a P Y 15 12 J

16

157 =x(l6+x) = 225=léx+x’ = x*+16x-225=0

Entonces el area del triangulo valdrd: A= % =150u" o A= @ =150 v’
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