Cuerpos geométricos.

Ejercicio 1.

Calcula el volumen y la superficie total de un tetraedro regular de 12 cm de arista:

Solucidn:

Curso 2014/15

El tetraedro es el poliedro regular de 4 caras. Sus caras son triangulos equildateros de lado 12 cm.

Calculamos el area de uno de esos triangulos :
Como es un triangulo equilatero, cada altura pasa por el punto medio

del lado opuesto. Entonces tenemos un triangulo rectangulo en el que:

122=6"+a”> = a*=144-36 = 4> =108 :>a=\/108=6\/§cm

1263
Entonces Ay, 2—\/_ =36\/3 cm®
STe’tme’dru = 4 D4Tridngulo = 4 |36\/§ = STetra(’dru = ]44\/5 sz
El volumen del tetraedro es V :%Déi Lk , siendo h la altura del tetraedro.
La altura de un tetraedro es la distancia desde un vértice hasta la cara opuesta.
s Es decir, la longitud del segmento de extremos un vértice y el baricentro de la
ea
cara opuesta a dicho vértice.
G
Para calcular esta altura h, tomaremos el triangulo rectangulo de hipotenusa la
arista del tetraedro y, catetos h y %a, donde a es la altura (y mediana) de una
cara.
2
Asi, %a :gﬂﬁ\/g =43em = tenemos que 12° = (4\/5) +h' = 144=48+1’
12cem
h
:\ = 1=96 = h=+96=46 cm
1 1 s s
s G base e\ Vs =5 P B =5 [{36v3) fav/6) = 48V18 = 14442 e’ 5 ¥ =1442 em
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Ejercicio 2.

Un vaso cilindrico, de 8 cm de diametro, contiene 25 cl de refresco. Afiadimos unos cubitos de hielo y el
nivel del refresco sube 3 cm.

— ¢Qué volumen de hielo hemos anadido?

— Si el vaso tiene una altura de 12 cm, équé cantidad de refresco podriamos agregar sin que se
derramase?
Suponemos que las medidas del vaso son interiores.

Solucidn:

Al afiadir unos cubitos de hielo, el nivel del refresco sube 3cm = el volumen de los cubitos equivale al de
un cilindro de diametro 8cm y altura 3cm.
Veiinire =TTE h=1T& B=48cm’ = V,

cilindro hielo

=487 em?®

Como el vaso es un cilindro de 4cm de radio y 12 cm de altura, tiene un volumen (capacidad) total :

V.. =mT@ 02=192m cm’

Si a ese volumen le quitamos los 481Tcm’ del hielo y los 25c¢l de refresco, nos queda el volumen que aiin estd libre.
25¢1=250em’® =V, =192m—48m-250=202,39 cm’

Aun podriamos aniadir al vaso 202 ml de refresco.

Ejercicio 3.

Calcula el volumen vy la superficie total de un tronco de pirdmide de base cuadrada y medidas: arista de la
base mayor 28 cm, arista de la base menor 12 cm, arista lateral 17 cm.

A

Solucion:

La situacion es aproximadamente la de la figura adjunta :
El tronco de piramide lo obtenemos cortando una piramide con

un plano paralelo a la base.

La superficie del tronco la calculamos sumando las areas de sus

caras, tenemos dos cuadrados, uno de lado 28 cm y otro 12 cm,

; 4 12 cm
Y cuatro caras laterales que son trapecios isosceles. 17 cm

Para el volumen calcularemos el de la piramide completa, al que

restaremos el de la piramide cortada. Para ello tenemos las bases

de ambas piramides pero debemos encontrar sus alturas.

L7

28 cm
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12cm
a?+8 =17 = a’+64=289 =
_(B+b)la _(28+14)05 _
trapecio 2 - -
a 17 cm
Alateral = 4 D4tmpecio = 4 BOO = 1200 cmz
Abase mayor = 282 = 784 cmz 5 Abase menor
8. cm 12cm 8cm
28 cm S tronco = Alateral + Abase mayor

Para calcular el volumen del tronco de piramide, necesitamos la altura

de la piramide completa (y + x) v la alturade la piramide cortada (y)
X +8 =15 = x*+64=225 = x*=161 = x=12,69 cm

Ahora, por semejanza de triangulos :
y _ 12,69 _ 12,6906

= _ = =9,52 cm
6 8 YT Y

Vpim'mide completa :% Délba‘xe mayor [qx + y) = % U84 Qz’ 21 = 5804921 Cm3

1
3

pirdmide cortada ™~

e oner ) = % 144 9,52 = 456,96 cm®

— 3
I/troncn - Vpira'mide completa Vpim'mide cortada = V - 53477 25 cm

tronco

Ejercicio 4.

6cm

300 cm

Curso 2014/15

Calculamos la altura del trapecio en el triangulo rectangulo :

a*=225 = a=15cm

2

=12% =144 cm’
+ Abase menor = S = 2128 sz

tronco

6 cm

X 15 cm

8cm

14 cm

Con una pieza como la que se muestra se quiere construir un cubo con forma de tronco de cono, al que se

le afiadira la base menor.

¢Qué radio debe tener la base que hay que anadir?
— ¢éQué volumen tendrd el cubo?

- ¢Cudntos m® de material se consumiran?

10 dm

67 dm

18n dm

Solucion:

La base que debemos aiiadir serd un circulo de perimetro 61T dm, cuyo radio lo obtenemos de la igualdad :

2mr =611 = r=3dm
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Para calcular el volumen del cubo (tronco de cono) , lo colocamos apoyado sobre el
circulo mayor. Entonces, necesitamos la altura del cono completo( y+ x) y la altura

del cono cortado ( y) .

XX+6°=10>° = x*+36=100 = x’=64 = x=8dm

Ahora, por semejanza de triangulos :
P4 = § = y= ﬁ = y= 4 dm
3 6 6 10 dm
— 1 — 1 2 — 3
I/conu completo — 5 D4ba.xe mayor [qx + y) - g DT@ DIZ - 324” dm
1 6dm._,

I/corm cortado = 5 Délbase menor qu) = % DTBZ m = 12” dm3

I/cubu = I/cww completo - I/conu cortado = I/cubo = 3 12” dm3 = 980 ll’t”'OS
Calculamos la superficie total del cubo, que esta compuesta por
10 dm el drea lateral de tronco de cono y por el dreade la base que
é i es un circulo de radio 3 dm.
18+ 6/)10
lateral = 4 = 120” dm2 5 Acirculo = HBZ = 97Tdm2
S, o =12071+971=12977 dm’ = 405,27 dm’
181 dm Entonces necesitamos ,aproximadamente, 4,053 m* de material

para construir el cubo.

Ejercicio 5.

Tenemos un cuenco con tapa, con forma de semiesfera de 30 cm de diametro.
— Calcula, en litros, la capacidad de ese recipiente.
- Sjesté fabricado en aluminio, ¢ cudntos m? de dicho material se han necesitado?

Solucion:
Volumen del recipiente es el de una semiesfera de radio 15 cm o 1,5 dm.

=2 = %n[ql,sf =7,07 dm’

semiesfera 3

Capacidad del recipiente — 7,07 litros

Para fabricarlo, necesitamos una semiesfera de radio 1,5 dm y un cz’rculo( para la tapa) del mismo radio.

2
emiesfera :—472” =2m’ = 277[@,5)2 =4,5mdm* ; A, =m0 = ﬂ[ﬂl,s)z =225 dm’
S =4,5m+2,25mT=6,757T dm* = 21,21 dm*

total

Entonces necesitamos ,aproximadamente, 0,2121 m* de aluminio para construir el recipiente.
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