FIGURAS Y CUERPOS GEOMETRICOS. (Soluciones)

Ejercicio 1

En las siguientes figuras, calcula el valor de x.

—225m —

A 9 ]

Solucion:

Los dos triangulos rectangulos son semejantes
porque tienen dos angulos iguales

El teorema de Tales nos dice
El cociente de lados homélog()s ocupan la misnwiq:ic')n)
es constante

x _ 12 = 1502

— =7,2m
15 2,5 2,5

También que si dividnos dos lados en un triangulo
da el mismo resultado que si dividimos los mismos 3
lados en el triangulo semejante

X _15 _1502

—_— - d X
12 2,5 2,5

=7,2m

Los dos triangulos rectangulos son semejal
porque tienen dos angulos iguales

El cociente de lados homélogos es constan

5:2 N X:@:6,75
3 4 4

También se cumple esta proporcion

X_3 :@:6,75
9 4 4

|
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Ejercicio 2

El triangulo ABC es rectangulo. Si BD es una altura de ese tridngulo y hemos tomado las medidas:
AB =17 cm y BD =8 cm. Usando el teorema de Pitagoras y la semejanza de tridngulos, calcula el drea y el

perimetro del tridngulo ABC.
B

Solucidn:

Como el tridngulo ABC es rectangule>  los triangulos ABC ADBDQBson semejantes como se puedeeaar en el

siguiente dibujo ya que los &ngulos 3/ son complementidosﬂ:%”) - s trés triangulos tienen anguloguales
B

Colocamos los triangulos ABC ADB y BD
en la misma posicién y marcamos los lado
y los angulos para evitar confusiones

Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo que esta ereetrg tenemos
X +8 =17 L X*+64=289 . X=225 . x=4225=15

Ahora, segun el teorema de Thales si dividimos dos lados emenas triangulos obtenemos el mis resultado que ¢
dividimos los mismos lados en otro triangulo demejante rewlas siguientes proporciones
y_8 y 8 _ 88

=2 L Y-° L =80 407
8 X 8 15 15
E:E - _Z:E = 22@29,07
8 X 8 15 15

En el triangulo ABC una base mide+x =15+4,27=19,27 cm Yy su altura correspmig 8 cm

19,2718

Entonces el area del triangulo valdra A= =77,08 cnt

El perimetroserA B x y #17 - P=4534cm
|
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Ejercicio 3

El triangulo ABC es rectangulo. E es el punto medio del lado AC y el segmento DE es perpendicular al
segmento AC. Calcula el drea del cuadrilatero ABDE, sabiendo que AC=30 cm y AB=18 cm.

[+

B A
Solucidn:
c Calcularemos el area del cuadrilatero ABDE conra diferencia entre las
areas de los dos triangulos rectangulos de la figura
_ _18& xM5
uadrilatero Atriéngulo ABC™ Atriéngulo DEC™ 2 - 2

Aplicando el teorema de Pitagoras en el trianguABC, tenemos
a®+18°=30> - a+324=900 - & =576 - a=+/576=24 cm

El triangulo ABC es rectangulo,y porla contruéa de la figura vemos qut

es semejante al triingulo DEC ya que tienen angulos igl(a}esﬁ:QO“’).

Segun el teorema de Tales semple la proporcion

a.b 2D B osem
18 X 18 X 24
A:uadrilétero = 18;2‘2%. _&25[15 = 216_841 375 = 131, 625 Crnz

Aunque nose pide podriamos calcular el perimalel cuadrilatero facilmente

Tanto por el teorema de Pitdgoras como por elrtgna de Tales podemos encontrar el valor d¢
y _30 15030

—=— o y=——=18,75cm ; entonces z & y-» 224-18,75=525cm
15 24 24

P

cuadrilatero

=18+15+ x+ z=18+15+11,25+5,25=49,5 cm

|
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Ejercicio 4

En el siguiente decadgono regular, calcula el valor de los angulos ay .

Solucion:

En un decagono regular el angulo central que abarca un Iadde%f% =36

Un angulo inscrito que abarca un lado med'rg’agf =18 = ungdiulo inscritc

gque abarca n lados medira®8 ( <8).

En el triangulo T tenemas

El anguloy abarca tres ldos( tres arcop = y=308 = y=54

El &nguloy =180° -2y, al formar partedel mismo triangule> ¢ =72
El &nguloa =180 -¢ = a =108

En el triangulo T tenemas

El angulog abarca dos lado§ dos ardos= ¢ =208 = ¢=36

El &ngulo8=180"-a - ¢, al formar pate del mismo triangulo=> €=36"=¢
El &ngulo =180 -6 = p[=144

|
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Ejercicio 5

El tridngulo ABC es rectangulo por estar inscrito en una circunferencia, siendo el lado AB un diametro. Si la
circunferencia tiene radio 10 cm, el lado AC=12 cm y OD esta en la mediatriz del lado AB, calcula el drea y el
perimetro del cuadrildtero sombreado AODC.

mediatriz de AB

Solucidn:

El triangulo ABC es rectangulo con angulos agudns Sy  De esémgulo conocemos la hipotenusa AR0 cm
y un cateto ACG=12 cm -  por el teorema de Pitdgoras podemos encoatraalor del cateto BC

(BC)"+12?=20> - (BC)’+144=400 - (BQ’=256 - BC=+/256=16cm

El triangulo T, es rectangulo puesto que uno de sus lados esta enediatriz del segmento AB El gulo o es comu

para lostriangulos ABC y,T - el tercer angulo de T debe ger - ABC, gon triangulos semejantes
OD _CA a_12 _lom2 _
— = L, === L, a=—"—==7,5cm
Aplicando el teoema de Tales OB CB 1016 16
DB _ AB b _20 1020
- = - —=— — b:—:12,50m
OB CB 10 16 16

Ya conocemos todos los valores necesarios para calculaubps piden
_1e602 1007,5

A:uadrilétero - Atriéngulo ABC Atriéngulo;’ - cuadrilaro 2

=a+c+12+10=7,5+35+12+10=33 cm (c=CB-b=16-12,5=3,5cm)

=96-37,5=58,5cnr

Pcuadrilétero

|
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Ejercicio 6

El cuadrado ABCD tiene lado 6 cm. G es el punto medio del lado AB y el segmento CE mide la mitad del segmento ED. El
segmento EF es perpendicular al segmento GD. Calcula el area y el perimetro del cuadrilatero BEFG.

A D
F -
E
B C
Solucidn:
A D
a,
E--x B
C
B d
G
a
E
b
a
B C

Los triAngulos ADG y FED son rectangulos y searggs puesto que ¥ son angulos complementario

En el triangulo ADG conocemos A6 cmy AB cm poredrema de Pitagoras podemos encontrar
valor de la hipotenusa DG

(DG)*=6*+3 - (DG)'=36+9 - (DG)’=45 - DG=+45=3J5cm

Como el segmento CE mide la mitad del segmento ED =QE cm y&D . cm
ADG y FED son tridngulos semejantes
AG_FD 3 _x  _3@_4
Aplicando el teorema de Tale DG ED 35 4 35 5
DA _EF 6 _d d=82_38 um
DG ED 35 4 35 5
Auadrilétero = Acuadrado_ Atriéngulo ADG Atriéngulo FED AtriénguCBE
8 _4
— 0=
&uadrilétero:SZ_Q_M_@ZBS_Q_E_6:17,8 sz
2 2 2 5
4 15 4 _11
a?=6°+2> . a’=40 - a=40=2/10cm ; ¢ DG x3/5-——=—2-"="2
V5 V5 5 5
11 8
Pcua rilatero — &7+ b+ c+ d= 2\/E+3+_+—:17,82 cm
drilat \/g \/g

|
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Ejercicio 7

Dado el tridngulo ABC, inscrito en una circunferencia de radio 6 cm y centro O, tenemos que D es el punto
medio del lado ACy el angulo CAB=30°. Se pide el drea y el perimetro del triangulo ABD.

Solucion:

Tenemos un angulo inscrito @ — el angulo central correspemtéi sera d&0'".
El triangulo OBC es isOsceles y con un angulo6fe — es equilatero a= R=6 cm

El triangulo ABC es rectangulo con ABI2 cmy BG cm rpbteorema de Pitdgoras
(AB) =(AC) +(BY" - 12°=(AQ'+6* - (A =108 - ~AGI0B=6J3 cm

El area del triangulo ABC serd 4. = 6 > 3 =18/3 dn

OC y BD son segmentos de mediana del triangul€CABnha mediana de un triangulo lo divide
en dos triangulos de igual area>  los triangulo8O, ABD y BCD tienen el mismo area que
la mitad del area del triangulo ABC

A, = e 1873

5 > - Aseo =9/3 ar’

El triangulo BCD es rectangulo con BE6 cmTGI% =3J/3 cm  por Pitagoras

x=(BC) +(CD) - %=6+(3) - #=63 - =J63=3/7 cm
El perimetro detriangulo ABD serd R, =6+3J3+3J7 - PABD=3EQ2+x/§+x/7) cm
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Ejercicio 8

En el siguiente enedgono regular hemos trazado algunas diagonales. Calcula el valor de los dos angulos

marcados.

Solucion:

En un enedogono regular el angulo central que abarca un Iadhen"?-‘%) =40

Un angulo inscrito que abarca un lado med'r%)r =200 = un angulo intecri

que abarca n lados medira[@0° ( <7).
Recordamos que angulos opuestos por el vértice goalés — los nombramos i¢

El anguloy abarca tres ladof tres arcps= y=320° = y=60
El &nguloa=180"-2y = a=180-120 = a =60

El angulog abarcaunlad¢ unardo= ¢=20
El angulod abarca cuatro lado§ cuatro os) = §=420° = 6=80

El &ngulo 5 =180 —-¢ -6, al formar partedel mismo triangules> S =80
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Ejercicio 9

Dado un octégono regular de lado 10 cm, trazamos una de sus diagonales. Calcula el area de la parte
sombreada.

Solucidn:
Giramos el octégono regular para ver mejor guehexagono sombreado
esta formado por un rectangulo y un trapecio isésceles
10
- . Analizando los angulos en el octégono vemoslosi¢riangulos rectangulc
X i del trapecio son isésceles  tienles dos catetos iguales de longitud x
i X 10 X
Por el teorema de Pitagoras®x *x10° - 2 *x100 — *=x50
o x=+/50=5/2 cm
10
El &rea del hexagono sombreado sera la suma géifaas del rectangulo
del trapecia
1072 [ (10+2x) +10] x
Auexégono: Arecténgulcﬂ- A trapecio: (10+ 2)9 ﬂo-kf

=100+100v2 +50y/2 +50
Aot =150+I5N2=I80(L2) = Ayi=150(1+2) cr

[2o+10J§} 542
2

Avexagono™ (10+1O\/§) 10+

jimat.es .



Ejercicio 10

De un disco de chapa de 60 cm de radio, cortamos un sector circular de 150° de amplitud para construir un
vaso conico. Calcula, en litros, la capacidad de dicho vaso.

Solucion:

SO

La longitud de arco del sector circular es proporcional a npitud de la circunferencia
| _ 20760 _ 20r®01as0

1500~ 3600 360

=50/7cm

Esa longitud enrollada es la que va a formar la circunferende la base del cono Si esa
_50mr
2T

circunfaencia tiene radior - 27 r=50m - r - r=25cm

El radio del disco de chapa coincide con la gesieiz del cong aplicando el teorema de Pitags
sobre el triangulo rectangulo sombreado encontraremosltiara, h, del cona

h?+25°=60° - h’+625=3600 - K =3600-625 - h=+/2975=54,54 cm

Ahora tenemos todos los datos necesarios para calcular lelmen del cono

v = PaeX altura _ 7% _ (25" (54,54 v

om0 = /oo = 35698,7 cn
3 3 3

Como nos piden la capacidad étros - 35698,7 cm® = 35,6987 dni

La capacidad del vaso conico sera aproximadamente85jé roslit

jimat.es
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Ejercicio 11

Calcula el volumen y la superficie total de un tronco de pirdmide de bases hexagonos regulares y medidas:
Arista de la base mayor 12 cm, arista de la base menor 3 cm, arista lateral 15 cm.

Solucion:

jimat.es

Para calcular el volumen del tronco de piramideallaremos el volumen de la piramide complete
y le restaremos el volumen de la piramide que fa(ilta en el ditateral, la piramide azu).

Necesitamos calcular la altura de ambas pirdmidearapello aplicaremos Los teoremas de
Pitagoras y Tales
En el tridngulo rectangulo sombreado interior a la piramj@alculamos la altura del trongo h

h+9°=15" - K+81=225 - K =225-81 - h=+144=12 cm

Ahora, por semejanza hallamos l#wa de la piramide completa a

E:1—2 - a:% - a=1l6cm

12 9 9

Entonces la altura de la pirdmide azul serd=a —a=h6-12 - '=a cm

Tenemos que calcular el &rea de las dos basegrdeco de piramide que son hexagonos regule
Cada hexagoo lo dividimos er6 triangulos equilateros Calculamos el adeaesos triangulos

Yy +15 =3 . y=.9-225=26cm - Abhsemem,:eup,ﬂa,nmzeamfﬁ:23,4 crh

X467 =122 . x=+144-36=10,39 cM - A ey 60Aumgue=6 2 mzo, 39 - 374,04 cn?

=1

piramide peqiia 3

V,

tronco

V, \% (374,046 —% (23,404 =1963,68 cm?®

piramide grande_

Para la superficie exterior sumaremos el area de las dos $3skas6 caras laterales que son
trapecios isosceles

Calculamos daltura deltrapecio: o +4,5*=15° - d=+/15°—-4,5° =14,31 cm

=107,325 cnt

(12+3)104,31
Arapeciu = f

Aota\ = A\Base mayor+ A base meno-lr 6 m trapec% 374’ 04 + 23’ 4 + 6 DO?' 325: 1041' 39 Crnz
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Ejercicio 12

De las siguientes figuras, una tiene todas sus aristas
iguales de 10 dm de longitud y la otra, tiene
generatrices y diametro de la base iguales, también
de 10 dm. Compara sus volumenes y sus superficies /

exteriores. 1< v

memmmmmaall)

emmmmmm— el
> e,

-

Solucién:
La primera figura esta formada por un cubo y una piramide desbasadrada

V VootV
Tenemos que calcular la altura, h de la piramide Para gllo aalbs la altura del triangulo
equilaterq de ladd0 dm de una de sus astaterales

a+52 =10 - a&+25=100 - &=75 - a=+/75=8,66 dm

Ahora, h es un cateto del triangulo rectangulo sombreado epitamide:

h+5°=a - W+25=75 _ H=50 — h=+/50=7,07 dm

=10° +% ACP(7,07 — V. =1235,67 dnf

figural = piramide

V, V,

figural = cubo+ Vpiréni'de

Py e e

La superficie exterior de la figurh estd foada por5 cuadrados de lad® dmdy triangu
equilateros de lada0 dm

Sfi(;jural = SDOZ +4 O [2’ 66 - Sfigural = 6731 2 drﬁ

La segunda figura est4 formada por un cilindro y un cono
V Vcilindro +\/con0

Tenemos que calcular la altura, h del cono Para ello utilianebseorema de Pitagoras
puesto que h es un cateto del triangulo rectangulo sombreadel cono

h?+52=¢g? - K+25=100 - KH=75 - h=+/75=8,66 dm

=% El0+:—J;I]T[52 B66 - V,

figura2 —

Viguraz = Vaiindro =1012,12 dn?

+V,

figura2 cono figura2

La superficie exterior de la figura estd formada por un ciccde radio5 dm El area
lateral del cilindro que es un rectangulo y el area laterall deno que es un sectoircular.
S = Avcuo * Arctanguio™ Accto™ % +27B0A0+ 7BA0=1757 - S =549,78 dn?

figural — figura 2

La primera figura tiene mayor volumen y mayor superficie quedgund figura.
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Ejercicio 13

En un cubo de 12 cm de arista introducimos un octaedro de forma que los vértices de este se apoyen en los
puntos medios de las caras del cubo. Calcula el volumen y la superficie exterior de dicho octaedro.

Solucion:

La arista del octaedro es el segmento que une los puntos mddialos caras
consecutivas Esa longitud coincide con el segmento queosnpuntos medios

de los lados de una de las caras del cubo

=646 - =72 - a=72=v2[F =62 cm

Para calcdar el volumen del octaedro lo consideramos como dos pirémighidas
por su base La altura de una de esas piramides es la mitad dedtaalel cubo

\% iramide = } A)ase[h: E EHZ th= } 726 =144 Cl’ﬁ
p 3 3 3
Voctaedro =2 wpira’mde =288 cnt

Para la superficie exteriar calculamos el area de una céra tridlogequilatero de lado & 6\/5)

y la multiplicamos pom. Llamamos x a la altura de una de esas€ar
2
X2 +Ej =2 - X +(3\/§)2 :(6«/5)2 - d&+18=72 - a=+/54=7,35 cm
_ V25
2

=3118cn? - S =8[A_,.=249,4 cnt

‘octaedro cara

A:ara

|
jimat.es 13



