ECUACIONES. Soluciones.

Ejercicio 1
Resuelve las siguientes ecuaciones:
X=2 X
a) 3x——=2(2+— -
2 4

b) 3x(1- X)— 4(x+ 13+ =2x—(2x-3)°

+ N

6X—X+2=8+X

4Xx=6 - x=§
2

L 3X-3¢%-4x- 44+ = 2x—( a4 — 12 }a
3x—DC— Ax— A+ 1= - M+ 12¢ 9

X2 =15x—34= 0
- 15+19
a=1 o
b__15 X= _bi\/m__(_ls)i\/(_lsz_ m— 34_151\/22& 136_ 2 17 X 17
2 21 2 15-19_ )
e —=-2 5 X=-2

Tenemos que 2X* —3x% — 2x+ 3= ( X +

x+:I)D;( 3.

— Halla el polinomio p(X) y el nimero p(—l).

. 4
- Resuelve la ecuacion 2x* —3x° -

Solucién:

2x4—3x3—2x+3:(x2+ x+])Dp(>) o

2x* -3x° - 2x+ 3| X+ x+ 1
—2x" = 2x%3 - 2% 2X2 - 5x+ 3 -
—-5x% - 2x* - 2x+ 3
+5x° + 5x° + 5x
3x*+3x+3
-3x*-3x-3
0

2x+3=0

f¥=(2% 3% 2% 3{ 3 %)

H )= 2%- 5% 3

H)=2t-§ -5t} 2253

2x' -3¢ -2x+3=0 - (X+x+Jf2¢- 5¢ 3= 0- {X2+x+1:o

1P -40 B+/-3
20 2

X*+x+1=0 - x=

2x*-5x+3=0

- no tiene solucién real

’ 2 X=—=— 5 X=—
2x2-5x+3=0 - x= 5+y(-9) _4EQEB: Si\/—1:5i1: 4 2 2

201
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Ejercicio 3

Un padre, para estimular a su hijo a estudiar matematicas, le dice: “por cada ejercicio que resuelvas bien te
daré 60 céntimos de euro, y por cada uno que hagas mal me daras 30 céntimos de euro”. Después de hacer

25 ejercicios, el muchacho se encuentra con 7 euros y 80 céntimos de euro. ¢ Cuantos ejercicios ha resuelto
bien?

Solucién:

Ha resuelto25 ejercicios y tien@80 céntimos de euro Llamamos ndiatero de ejercicios bien resueltos

En total ha resuelt@5 ejercicios— El nimero de ejercicios nedueltos serd25- x
Suma60 cent por cada ejercicio bien hecho y re3ecent. por cada ejercicio mal heche- 60 —x30]j 25 );( 78

1530
Xx=—=

60x—- 300 25-x)= 780 —~ 6@- 750 30= 780~  9¢ 1530- 71

Ha resueltal7 ejercicios bien y8 ejercicios mal

Ejercicio 4
Dado el polinomio p(x) =2x— ¥ —12x+ r, halla el valor del pardmetro “n” sabiendo que (X— 3) es

un divisor de p(X) . Para el valor de n encontrado, resuelve la ecuacién 2x° — x> —12x+ n= Q.

Solucién:

p(x)=2x - X -12x+ n,
si(x-3) esun divisor de p x-» (@)=0 - 2B-3-1213 n 0~ 54 9 36 m 0~ n=-9
Ahora tenemos que resolver la ecuaclnr -x*-12x- 9= 0

2 -1 -12 -9
3 6 15 -9

2 5 3 [0
- -2 -3

2 3 |0

p(X) = 2X3 - X2 -12x-9 O thzﬁoﬁl m"’ﬂ“ﬁpﬁanL

Entonces 2 X- %-12 x9=( % 3( x 3( 2 x3)
x-3=0 - x=3
2¢-x-12x-9=0 - (x- 3J( x+ 3(x+ )= OO 'BBILFEIn X+ 3 0 x=-

P Nlw

X+1=0 - x=-
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Ejercicio 5

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) (3x+1)f* +4x)f 2% - 2% 4= (

3x+1=0 - x= .

x=0

X+ (X +4x)(2¢ - 2x= 4= 0 O FPPLETEIETrF 9FRS Ix®+ 4= 00 OTYETEIEPTPT x( x+ ¥= 0
X=-4

2% -2x-4=0 - 2(x2—x—3:0—> ¥-x 20

o pen . obeigac 1 () -41(-D 1o _1+3_ X=7-=2 x=2
2a 20 2 2 |._1-3_ x=-1
X=——=-1
2

{a=1,b=-1, c=-23

x=-1 3x-10 x-2
b) 22— - X2

2 5 3
X1 _3x710_ X" 2_ ¢ [ ppppeppren dpopppeey 13 19 18 60 IR 204 5 15 (18- 6)-( 18- 2=
2 5 3 30 30 30
15x-15- 18+ 60- 16+ 28 0 1% 18 X 35 6002 -13x=-65 - x:‘-i’i . x=5
Ejercicio 6

Dada la ecuacién 4x* + bx+ 3= 0O, halla el valor del parametro “b” sabiendo que una de sus raices es — .
Calcula la otra raiz.

Solucién:

4x* +bx++3=0,

2
Si x=E es una raiz de la ecuacién- 4 1 + E—%+3=0 = 4E-I}+9+3= (0N £)+ 4= 0 - b=-8
2 2 2 4 2 2

Ahora tenemos que resolver la ecuaciérf -8 +3=0 - { =4, =b8, =}
; w=B8+4_12 x=3

(= bEb’-4ac_8% (-8)"-44B 8+16_ &t 4_ 8 8 2
2a 201 8 8 8-4_4 1
X=——=— X==

8 8 2
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Ejercicio 7

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) (x+3)°+4(x-4)=4

(x+3)"+4(x-4)=4  XR+6x+9 416 4 - X+ 10c 12 O

U
a=1 T 0T
bo1o . yo DEVP-4larc_ —10+y10 - 4T~ 1} 107100+ 44_- 1@ 44 2

2a 20 2 2
c=-11 -10-12_ . oy

b) (2x+3)(x-4)+(2x+ (x-§=C

(2x+3)(x-4)+(2x+ J(x- §= 0 OTVEPLTFPIE, (2 Y%= 4 % p= 0 - ( 2¢ % 2 J¢

_ __3
o%x+3= 0 2X=-3 - X= E
Il e M 5
2x-10=0 X=10- x=5
Ejercicio 8

Tres segmentos miden, respectivamente, 2, 16 y 20 cm. Si a los tres les afiadimos una misma longitud, el
triangulo construido con ellos es rectangulo. Halla dicha longitud.

Solucién:

Llamamos x a la longitud que afiadimos.  la hipotenusa meflir&20) los yatetos mediraf x16) { %2

Teorema de Pitagoras- ( #16)"+( %2)"=( #20° -  2x 32+x256 ’x 4+x4 2« 40+x 400
2x* +36x+ 260= X + 40+ 400 - ¥- & 148 O

a=1 ; 4+24_,
b=-4 = ‘biVb2‘4aC:4i\/(‘4) - 400(-140 _4+/576_ 4 24 | 2

- 2a 201 2 2 4-24_ .
c=-140 - (es una longitud

Six=14om - el triangulo de ladod6 cm30 cm $4 cm serd rectalog.
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Ejercicio 9
Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) ¥ (x*+5x)(3¢-3=0

x=0
Xx+5=0 - x=-5
3-3=0 - 3(x3—])=o L X¥-EO0 - X=1- x=¥1- x=1

X (X +5x)(3¥-3 =0 DEFIFITPL {X+5= 0 - X %5)=0 <

b) (x2 —3)2—(5— X = X1~ % - X' =62 +9-5+x= x— ¥ = X - 5%+ 4= 0 ( ecuacion bicuadrag

Hacemos el cambio’= z. “x 2z la ecuacion nos queda-5z+4=z0

S*3_4 . z=4 . ¥=4 <X:2
,_ b\ —4ac_—(-5)*y(-5) -4 _5:9_5:3_[ 2 x=-2
2a 201 2 2 - =1
5731 L oz=1 . w=1. (¥
2 x=-1

Ejercicio 10
Resuelve las siguientes ecuaciones:

torizamos-el palinomi Rpffini 2 -5 -4 3
a) 2xX-5X-4x+3=0 O TFPFere peemereRes, 1 s 7 _3

2 -7 3|0
4 6 -3

2 -1 [0

Entonces 2X-5%-4%3=( x)( x 3(2x )
Xx+1=0 - x=-1

2¢-5X-4x+3=0 - (x+3I(x 3( 2= )= 0oO'BpyIeen 2- £ 0. x=%

X-3=0 - x=3

2(2x+])2_11—x)2:§+g
3 2 2 6 6 6 6
2(2x+)* - %)= 3+ &
2(a+ax+1 -4+ x+ ¥)= 3 &
8X2 +8x+2- 3+ 6x— K - 3 &= 0

5x*+8x-4=0
-8+12_ 4 X_E
. —bxo?-4ac_-8+\F-4B(-4 -8+144_-&12 |/ 10 10 ~ 5
2a 205 10 D -8-12 _ _
——2 — X—_Z
10
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Ejercicio 11

X 3
Resuelve la ecuacion + = —, y escribe otra que tenga por raices los opuestos de las raices de la
X+2 x+3 2
ecuacion dada.
Solucidn:
. . 502(x+ 3 x| x+ X+ X+
i...i :§ [] efameggeromingderps, ( ) ( 3 — :{ 3( :)

X+2 x+3 2 e A3 4 3 3 Ex Hor P

100+ 9+ 2+ 3= Loer I+ 3
10x+ 30+ 28 + 4x= :(x2+ B+ ¢
2x2 +14x+ 30= 3¢+ 15+ 18

0=x*+x-12
_ -1+7
a=1 \/7 =3
_ [ 2 _ — =
b=1 - b+ b 4ac 2 _12_ 7 - soluciones {x _4
=-12 T:-4 B

X=-3

Ahora, buscamos una ecuacion cuyas soluciones sean opeekia®btenidas es deci{r 4
X=

La ecuacion pedida serx+3)(x-4)=0 - x*-x-12=0

Ejercicio 12
Dado el polinomio p(X) =X+ axt+ k, encuentra los valores de @ y b sabiendo que es divisible entre

(X—l) y que al dividirlo entre (X+1) , el resto es 4.
Solucidn:

El teorema del resto nos dice que el valor numérico del poli'mnop( x) en el punto x ,a coincide con sto de dividir
p(x) entre( x- 3. Asi tenemos que

P(x)= X+ axt+ b es divisible entre «1) - m = 0 -~ f+al+b=0 - a+b=-1

valor numérico enx1 esto de dividir if } entré x1)

Al dividir P(x) entre( x+1) da restal — 1) = 4 ~ (-)’+alf{-)+b=4 - -a+b=

valor numérico en x—1  "esto de dividir |f § entr¢ 1)

. atb=-1
Nos queda el sistem
-a+b=5

2b:4 o b:2 o a:_l_b - a:_3
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Ejercicio 13

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) (x-1)(2x-3-1= A x+ 3 - 2x2 =3x—2x+ 3 1= X+ 6 - X- T &£ 0
a=2 2 E)=4 - x=4
b=—7 = —bi\/b2—4aC:—(—7)i\/(—7) —4[]2[Q—49 =7i~/49+ 32= &\/78]& 4
-t 2 22 4 4 \7me_ 11
B 4 2 2
2 3-x 4 6x(x=1) _(3-X)(x9
So-x=T2 - - = L a-ex(x=1) = (3 %) (x-
) x-1 X 2 2(x—1) 2(x—:l) 2()(_;) X(X ]) ( X)(X 1)

- 4-6x>+6x=3x-3-X + X o -5+ 2x+ 7= 0 - 58— 2 FE |
a=s : 20127 7
- _—bei—dac_—(-2)+y(-2)°-4B(-7) 2+ya+r140_ 2V144 | 10 5 5
2a 205 10 10 2-12_ B
-7 ST L ox=11
10
Ejercicio 14

Francisco tenia 400 €, y se gast6 3/5 de lo que no gastd. ¢ Cuantos euros le quedaron?
Solucién:

. . 3 3x
Los euros que le quedaron son los que no gastd que los llamames Francisco gastog de ;(E

Como al principio teniad00 euros— lo que gastd lo que no gasti®0
§+x:400 - 2(+2(: 400 - & 400 - x:@i 250
5 5 5 5 8

A Franciso le quedaron250 e ws y se gastd50 euros que s%’n @50.

Ejercicio 15

Dada la ecuacién 2Xx*+ bx+ 72= 0, halla el valor del parémetro “b” para que las dos soluciones sean
iguales.

Solucion:

Para que una ecuacion d&® grado tenga las dos solucionesaguab necesario que el discrimitarsea igual a cern

b’-4ac=0 - en esta ecuacion no conocemos %Cy_ 2y Z-g2I72=0 - *-1576 0 -~ ?=Db576

b=+J576 - los posibles valoresedb son {b

jimat.es 7



Ejercicio 16

Halla los tres lados de un tridngulo rectangulo, sabiendo que el lado menor tiene 7 cm menos que el
mediano y éste 2 cm menos que el mayor.

Solucién:

_ _ el lado mayor( hipotenuga medirf +32)
Llamamos x a la longitud del lado mediafo cafeto- »
el lado menor( catetp medirf x7)
Teorema de Pitdgoras-  2¢( 7)°=( #@)° - % 2x14 +x49= 2x 4 +x4
2x% —14x+ 49= ¥+ 4x+ 4 - X-18¢ 45 0
18+12

a=1 _
be1g . yo by -dac_18:y(-19°- 4145 18+V144_ 18 12 [ 2 15
c=45 2a 2 2 2 18%12:X (el lado menor seria negatiy

Six=15cm - los lados del triangulo rectanguloiden 8cm, 15an y 17cm

Ejercicio 17

Cuando dos bombas funcionan a la vez, tardan en agotar un pozo 15 horas. Si actia sélo una de ella, tarda
en agotarlo 16 horas mas que si actla sélo la otra. ¢Cuanto tarda cada una de ellas en agotar el pozo,
actuando por separado?

Solucion:

Llamamos x a las horas que tarda la bomba rapida en agotar eopo- enl hora vacial— del pozo
X

Llamamos %16 a las horas que tarda la bomba lenta en agotar ebpoez enl hora vacia+16 del pozo
X

Entre las dos bombas vacian el pozolén horas - lerra kracian1—15 del pozo
15(x+ 16 +1
La ecuacion nos queda1+ =1 . (19 | 1% _ x(x+19 ~ 15(x+16)+ 15¢= x( x+ 1§
X x+16 15 15( x+ 1§  15( x+ 1p 1% % 16
\/ 5 14+ 34 24
14+,/(-14)" - 411~ 24 N -
150+ 2400 15= ¥+ 16 - - 14 248 0. V(19 § 1421156 2
20 2 14-34_ 5
2

Six=24 - x+16= 4 Una bomba tard24 horas y la otrd0 horas

|
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Ejercicio 18

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) (5x+3)[f2¢ - Y[[3% + 5% §=0

x=0

(5x+3)[@2x2—x)[@3x2+ 5x—§= 0 OFPIFPrIPL ¢« 2%-x 0 - % 2¢ )= 2%-1=0 - x=%

3X*+5x-8=0 - {x=1yx=—:—83}

-5+11
-5 _4 _ _ _ X=———"=1

3 4 5xo 8 0 . X \/ —4ac _ 5+J_1 5+ 11_ 6
6 -5-11 8
X = =—_
6 3

2 2
b) (x+1)2+%=2(x+3) R X()X(jl) %:2%();*3) L (x+1)+4=2¢(x+ 3

xz(x2+2x+1)+ 4= 2+ 6X - X+ 2%+ X+ 4 2%- 6X= 0 X- 5%+4=0 ( ecuacion bicuadrac

Hacemos el cambio®= z. *x %z la ecuacion nos queda-5z+4=z0

5+3 X=2

—=4 L z=4 5 X2=4 -
,_~bayb?-dac_~(-5)*{(-5) 40 5:9_5:3_| 2 x=-2

2a 21 2 2 - =
5731 L 721 L ¥=1.
2 x=-1

Ejercicio 19

a) Escribe una ecuacion de tercer grado que tenga soluciones X, =—1, X,=4, X = E
Solucidn:

Para que la ecuacién tenga la soluciérerx1 - +%=0 y debe contener (Eﬂorfa(x+ ])
Para que la ecuacion tenga la solucior-xd - -®=0 y debe contener eﬂorfa(x— 4)

Para que la ecuacion tenga la solucién:)% = —% =0 OB~ 2 -%=0 y debe contener el factof2 )

La ecuacion nos queda( #1)( -4)(2 )= 0 -  si queremos multiplicar obtendmesuaion 2x*-7x*-5x+ 4= 0

jimat.es



b) Escribe una ecuacién de segundo grado, en la forma ad + bx+ c= 0, que tenga por raices X =

wlnN

X=-2.

Soluciodn:
Para que la ecuacién tenga la soluciérex2 - +2=0 y debe contener (eﬂorfa(x+ 2)

Para que la ecuacion tenga la solucic’mz)é = —% =0 OMPTMEL. 3 -2=0 y debe contenenetorf ( - 2

La ecuacion nos queda( +2)(3 -@)=0 0O TP, 3 +4x-4=0

Ejercicio 20

Pedro dice: “Si al triple de la edad que tenia hace 15 afios, le restas la mitad de la edad que tendré dentro
de 6 afios, obtendras mi edad actual. ¢ Cudntos afos tengo?”

(Plantea y resuelve una ecuacién para encontrar la solucién al problema.)

Solucidn:

Hacel5 afios su edad efa 15 - el triple de esa edgd- 12§
Llamamos x a la edad actual de Pedro- . +

Dentro de6 afios su edad sefa+%) —  la mitad de esa eéezraq
6(x-15) x+6

La ecuacion nos queda 3( %5)—%6 = X 5 —

:%X -~ 6( A5-( H=2 x
6Xx—90- x— 6= 2X
3Xx=96 - x=32

Pedro tene32 afios

Calcula los catetos de un triangulo rectangulo cuya hipotenusa mide 10 cm, sabiendo que uno de los
catetos es la semisuma de la hipotenusa y del otro cateto.

Solucién:

Llamamos x a uno de los catetos
10+ x

El otro cateto es la semisuma de la hipotenusa y del primetoat

10+ x

2 2
- 10+x
La hipotenusa mid&0 cni] " ferF e fesers, 2)&[ j =10 - Zx%:mo - 4%x( 10 )Zx: 40

4X° +100+ 20k+ X' = H0 - 5+ 20x- 300= 0 OMMICPITL X+ & 66 0

-4+16
X__bi./b2—4ac_—411,42—4@.[1—6() _—41\/256_ 2 =6
2a 201 2 _4;16:>nj puesto que es una longitud

Un cateto mide6 cm vy el otro cateto ma'é'.;LG:S cm.
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