22 ESO - MATEMATICAS

Ecuaciones de sequndo grado

Entendemos por ecuacion de segundo grado la siguiente igualdad : ax* +bx+c=0
a es el coeficiente del monomio ax?, a no puede ser cero (a # O)

ax? +bx+c es un polinomio de grado 2 — <b es el coeficiente del monomio bx, b puedeser cualquier nimero
c es el término independiente, ¢ puede ser cualquier nimero

a=3 a=2
En la ecuacién 3x*+5x—-2=0 — <b=5 : en la ecuacion 2x*-7x=0 — <b=-7
c=-2 c=0

El primer paso para resolver una ecuacion de segundo grado es simplificar la expresion, si es necesario, hasta dejarla

en la forma reducida ax®+bx+c=0
Por ejemplo: x(x+3):2(1—x—x2) - X" +3x=2-2x-2xX> > X*+3xX+2x*+2x-2=0 — 3x*+5x-2=0

Segundo paso : cuando tenemos la ecuacion en la forma reducida, podemos aplicar la siguiente férmula:

ax’ +bx+c=0 — x= Db —d-a-c ' -4-ac
2-a
Particularidades de esta férmula:
1.— Es valida para resolver todaslas ecuaciones de 2° grado, aunque a veces no sera la mejor forma.
2.— —b es el opuesto de b, esto quere decir que si b es positivo, —b es negativo, y b es negativo, —b es positivo.
3.— £ quiere decir que cuando calcule el valor de la raiz cuadrada, una vez lo sumo con —b y otra vez lo resto.

4.— El nimero (b2 —4'a~c) se llama discriminante de la ecuacion y nos determina el nimero de soluciones de ésta.

si b>—4.a-c >0, la ecuacion tiene dos soluciones reales distintas.
si b*—4-.a-¢c =0, la ecuacion tiene una solucion real doble.

si b?—4-.a-c<0, la ecuacion no tiene soluciones reales.

Cuando b=0 o ¢ =0, se puede resolver la ecuacion sin usar la férmula. Se dice que la ecuacidn es incompleta.

Un consejo: no trates de memorizar la férmula el primer dia, cada vez que resuelvas una ecuacién de
segundo grado, la copias y asi se ird quedando en tu memoria.
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Ejemplos

3x2+5x—2=0
5+7 2 1
a=3 > 6 6 3 - X==
b=5 — x:_bi"bz“"a'c:‘5im:—5i\/25+24:_5im:
°=2 e - ° ° 5-7 -12
——=——=-2 = X=-2
6
x> —x-6=0
1+5 6
a=1 > 72523 - Xx=3
-1 - y_bxvb’-d-ac —(DEY(-1) ~41(-6) 1+Vi+24 1+25
¢=-8 e o ? 2 1-5 -4
—=—=-2 = X=-2
2 2
2x* +5x=0
a=2

b=5 — se puede aplicar la formula pero como ¢ =0, también se puede extraer factor comdn:
c=0
x=0

x(2x+5) =0,y las opciones para que el producto de dos nimeros de cero, son: 5
2Xx+5=0 - x= -3

x=0
y las soluciones son 5
=73
3x*-12=0
a=3
b=0 — se puede aplicar la férmula pero como b =0, también se puede despejar x*:
c=-1
X= +\/Z =2
3 -12=0 — 3*=12 - x'=4 > x=%/4 >
X=—4d=-2

X=2

y las soluciones son
X=-2
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