EJERCICIOS DE MATRICES Y DETERMINANTES (Selectividad Madrid)

Ejercicio 1 (Curso 2016/2017)
Considérense las matrices:

2

1 3 -1 0
B= C=
2 - 3 1
— (1 punto) Determinese la matriz c*.

— (1 punto) Calculese la matriz X que verifica: X[LA+3B=C.

Ejercicio 2 (Curso 2016/2017)
Considérense las matrices:

1 2 -k 111
A=l1 -2 1 y B=0 2 2
k 2 -1 00 3

— (1 punto) Discutase para qué valores del pardmetro real K la matriz A tiene inversa.
— (1 punto) Determinese para K =0 la matriz X que verifica la ecuacion AX =B.

Ejercicio 3 (Curso 2015/2016)
Considérense las matrices:

3 2 2 21 2 48
A=1 7 4 B=5 3 C=/0 11
4 5 2 01 0 01

- (1 punto) Calculese el determinante de la matriz A[C[C " [A™.

- (1 punto) Calculese la matriz M = A[B. ¢Existe M ™?

Nota: C" denota la matriz traspuesta de la matriz C.

Ejercicio 4 (Curso 2015/2016)

k -1 0
Se considera lamatriz A=| -7 k k
-1 -1 k

— (1 punto) Estudiese para qué valores del parametro real K la matriz A tiene inversa.

- (1 punto) Determinese, para k =1, lamatriz X talque X CA=1Id.

Nota: |d denota la matriz identidad de tamafio 3% 3.
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Ejercicio 5 (Curso 2014/2015)

2 20
Sealamatriz A={ 0O 3 2
-1 k 2

— (1 punto) Estudiese el rango de A segun los valores del pardmetro real K.

— (1 punto) Calculese, si existe, la matriz inversade A para k=3.

Ejercicio 6 (Curso 2014/2015)
Se consideran las matrices:

3 1 1 -3
A= , B=
-6 -2 -1 2
- (1 punto) Calctlese A e indiquese si la matriz A tiene inversa.
_ 3
- (1 punto) Calculese el determinante de la matriz (BU\T B™ —ZD]d) )

Nota: A" denota la matriz traspuesta de A. |d es la matriz identidad de orden 2.

Ejercicio 7 (Curso 2013/2014)
Sean las matrices:

2 1 3 1
A=|-1 O , B=| 0 2
1 -2 -1 0

— (1 punto) Calculese (AT DB)_1 ,donde AT denota la traspuesta de la matriz A.
0

X
— (1 punto) Resuélvase la ecuacién matricial A y = -1
)

Ejercicio 8 (Curso 2013/2014)
Considérese la matriz:

10
A=/0 O
01

— (1 punto) Calculese (ADAT )200.

=)
- (1 punto) Calctlese el determinante de la matriz (AD\T =3l ) )

Nota: A" denota la traspuesta de la matriz A. | es la matriz identidad de orden 3.
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Ejercicio 9 (Curso 2012/2013)
32 0

Dadalamatriz A=|1 0 -1
11 1

- (1 punto) Calctlese A™.
X

(1 punto) Resuélvase el sistema de ecuaciones dado por: ALY
z

:O_
1

Ejercicio 10 (Curso 2012/2013)
Se consideran las matrices:

() {3 Y

— (1 punto) Calculese la matriz inversa de A.
(1 punto) Resuélvase la ecuacién matricial ALX =B—1, donde | es la matriz identidad.

Ejercicio 11 (Curso 2010/2011)
Se consideran las matrices:

-1 01 31
A= 3 k O ; B=|0 3
-k 1 4 2 0

(1 punto) Calculense los valores de K para los cuales la matriz A no es invertible.

- (1 punto) Para k = 0, calctlese la matriz inversa A™.
(1 punto) Para k = 0, resuélvase la ecuacién matricial ALX =B.

Ejercicio 12 (Curso 2010/2011)
Se consideran las matrices:

00 1l a 10 00
A= ; B= ;1= , O=

11 1b 01 00
(1 punto) Calcilense a, b para que se verifique la igualdad AB = B[A.

(1 punto) Calculense C, d para que se verifique la igualdad A% +cA+dl =O.

X 0
— (1 punto) Calculense todas las soluciones del sistema lineal (A— | )( j = (Oj
y
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Ejercicio 13 (Curso 2009/2010)
Se consideran las matrices:

a-2 2 -1 X 0
A=| 2 a 2 |, X=ly|; 0O=0
2a 2(a+1) a+l z 0

, . — -1

— (1 punto) Calculense los valores de @ para los cuales no existe la matriz inversa A .
. PR -1
— (1 punto) Para a = —1, calculese la matriz inversa A™".

— (1 punto) Para a =0, calctlense todas las soluciones del sistema lineal ALX =O.

Ejercicio 14 (Curso 2005/2006)

Encontrar todas las matrices X cuadradas 2X2 que satisfacen la igualdad X A= A[X en cada uno de
los dos casos siguientes:

A 10
- (1,5 punt = .
(1,5 puntos) 0 3

A(0 1
- (1,5 puntos) A= 30/

Ejercicio 15 (Curso 2003/2004)
(3 puntos) Hallar todas las matrices

a 0 5
X= b o ; a,b,cOR que satisfacen la ecuacién matricial X =2X .

Ejercicio 16 (Curso 2002/2003)

1(a 4
(3 puntos) Calcular los valores de a para los cuales la inversa de la matriz A=— coincide con

5\-4 a

su traspuesta.

Ejercicio 17 (Curso 2001/2002)
Dadas las matrices:

3 X 4
A=(2 1 -1) ; B=|-2|; X=|y|; C=|-2
1 z 0

— (1 punto) Calcular las matrices M = A[B y N =B[A.
- (1 punto) Calcular P!, siendo P = (N =1 ), donde | representa la matriz identidad.

— (1 punto) Resolver el sistema P[X =C.
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Ejercicio 18 (Curso 2001/2002)

10
(3 puntos) Encontrar todas las matrices X tales que ALX = X[A, siendo A= [4 Zj.

Ejercicio 19 (Curso 2000/2001)

Sean las matrices:
2 1 2 -
A= ;, B=
3 2 -3 2

— (1 punto) Compruébese que B eslainversade A.
— (1 punto) Calculense la matriz (A— 2l )2.

— (1 punto) Calculese la matriz X talque AX =B.

Ejercicio 20 (Curso 2000/2001)
Sean las matrices:

4 -3 -3 3 2 -1
A= 5 -4 -4 ; B=|1 1 1
-1 1 0 1 0 -3

— (1 punto) Determinese si A y B son invertiblesy, en su caso, calculese la matriz inversa.
— (1 punto) Resuélvase la ecuacién matricial XA—B =2l , siendo | la matriz identidad de orden 3.

- (1 punto) Calculese A®.

Ejercicio 21 (Curso 2004/2005) Modelo

(3 puntos) Se dice que una matriz cuadrada es ortogonal si ACA" =1 .
— Estudiar si la matriz A es ortogonal

% 0 %
Az %6 0 5
01 0

— Siendo A la matriz del apartado anterior, resolver el sistema:

X 1
Ally|=| 1
z -1

Nota: La notacién A" significa matriz traspuesta de A. | es la matriz identidad de orden 3.
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Ejercicio 22 (Curso 2007/2008) Modelo

1 21 X 1
(3 puntos) Dadas las matrices A={1 n 1|, X=|y| , B=|0],sepide:
011 Z 0

— Hallar los valores de n para los que la matriz A tiene inversa.

— Resolver la ecuacion matricial ALX =B para n=3.

Ejercicio 23 (Curso 2008/2009) Modelo

(3 puntos) Se considera la matriz dependiente del parametro real K:

-110
A= 1 1 kK
k 1 k

— Determinese los valores de k para los cuales la matriz A tiene inversa.
- Para k =2, calctlese (si existe) A™.

- Para k =1, calculese (A—ZAT)Z.

Nota: La notacién A" significa matriz traspuesta de A.

Ejercicio 24 (Curso 2010/2011) Modelo
(3 puntos) Se consideran las matrices:

a 1 1 -2
A=|-1 a 0| ; B=|1
0 6 -1 -1

— Calculense los valores de a para los cuales la matriz A no tiene inversa.
- Para a=2, calctlese la matriz inversa A™.

— Para a =2, calcllese, si existe, lamatriz X que satisface AX =B.

Ejercicio 25 (Curso 2010/2011) Reserva
(3 puntos) Se consideran las matrices:

2 20 -3 4 -6
A=/0 2 0| ; B=| -2 1 -2
2 0 4 -11 3 -8

— Calctlese ATAT.

1
— Resuélvase la ecuacion matricial: ZAZ - AX =B.

Nota: La notacién A" significa matriz traspuesta de A.
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Ejercicio 26 (Curso 2011/2012) Modelo
(3 puntos) Se considera la matriz:

a 1l
A=
3 a
. . - -1
— Calculense los valores de a para los cuales no existe la matriz inversa A ™.

2
— Para a=2, calctlese la matriz B = (A_l DAT) .

- Para a=2, calctlese la matriz X que satisface la ecuacién matricial AX — A> = A".

Nota: A" representa la matriz traspuesta de A.

Ejercicio 27 (Curso 2011/2012) Coincidente
(3 puntos) Dadas las matrices:

1 0 1 X 0
A=|2 2 2| ; X=lyl; B=| 2|, se pide:
3 -1 k z 1

- Para k =4, calctlese el determinante de la matriz 3A2.

. L . -1
— Para k =2, calcllese, si existe, la matriz inversa A .

Ejercicio 28 (Curso 2012/2013) Modelo
(2 puntos) Sea la matriz:

2 3
A=
-1 -2
—  Obténgase A,

. . 11 5 1
— Hallese la matriz B talque AB= .

-7 -3 0

Ejercicio 29 (Curso 2012/2013) Coincidente
(2 puntos) Encuéntrese la matriz X que verifica

4ol 2l 2

Ejercicio 30 (Curso 2012/2013) Coincidente
(2 puntos) Se considera la matriz:

11
A=
01
- Calctlense A?, A, A®,

. . 3 2
— Hallese la matriz B tal que A[B = 4 2
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Ejercicio 31 (Curso 2013/2014) Modelo
(2 puntos) Dadas las matrices:

3 0 -2 b -5 4 )
A= ; B= . C= , se pide:
a - 0 1 1 -2

— Haéllense los valores de a, b para los que se cumple A+B+AB=C.

— Paraelcasoenelque a=1y b=2,determinese la matriz X que verifica BX —A=1, donde |
es la matriz identidad.

Ejercicio 32 (Curso 2013/2014) Coincidente
(2 puntos) Considérese la matriz:

A=

S o)
P O K
o R B

, -1
— Calctlese A™.

- Determinese la matriz X tal que AX =A™,

Ejercicio 33 (Curso 2013/2014) Coincidente
(2 puntos) Dadas las matrices:

|7 3 | B:(Z 2]
_f% Y -1 -1

A

, 21
— Calctlese B™.

— Calculese el determinante de la matriz A™ [B.

Ejercicio 34 (Curso 2014/2015) Modelo
(2 puntos) Se considera la matriz:

1 3
A=
2 4
- Calctlese A,

— Calculese AT [A.

Nota: A" denota la traspuesta de la matriz A.

Ejercicio 35 (Curso 2014/2015) Coincidente
(2 puntos) Se consideran las matrices dependientes del parametro real a:

a o0
a 0 1
A= , B=|2 1
2 20
0 1

— Determinense los valores de a para los que la matriz A[B admite inversa.

. Ly . 11
— Para a=0, resuélvase la ecuacidon matricial (AEB) X = 5 of
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Ejercicio 36 (Curso 2014/2015) Coincidente
(2 puntos) Considérense las matrices:

1 2 3 2 5 7
A= , B= , C=
15 2 3 5 4
— Calculese el determinante de la matriz A [BIC™.

— Determinese la matriz X talque BLAX =C.

Ejercicio 37 (Curso 2015/2016) Modelo
(2 puntos) Considérese la matriz:

1 3 1
A=l a 0 8
-1 a -6
— Determinese para qué valores de allR es invertible A.
X 0
— Resuélvase para a=0 el sistema A y[={0].
z 0

Ejercicio 38 (Curso 2015/2016) Modelo
(2 puntos) Determinese la matriz X que verifica

SR M

Ejercicio 39 (Curso 2015/2016) Coincidente
(2 puntos) Se consideran las matrices

a 2 2 1 00
A=|1 a 2|, Id=|0 1 0] ,siendo a unndmero real.
a 11 0 01

— Determinese a para que la matriz A admita inversa.

— Para a=1, determinese la matriz X que verifica ALX + A=1d.

Ejercicio 40 (Curso 2017/2018) Modelo
(2 puntos) Se considera la matriz dependiente del parametro real a:

0 a a
A=|la 0 a
a a o0

— Determinense los valores de a para los que la matriz A es invertible.

— Para a=1, despéjese y determinese la matriz X de la ecuacién matricial ALX = A+2Ild, donde
Id representa la matriz identidad de orden 3.
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