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de Madrid MATERIA: MATEMATICAS II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cualesquiera a elegir entre
las ocho que se proponen. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas

CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2.5 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

2¢ 1 1
Dada la matriz real A = a 3 —6 |,sepide:
a+1 1 a

a) (1 punto) Estudiar el rango de la matriz A en funcién del parametro a.

b) (1 punto) Calcular, en el caso de que exista, la inversa de A para a = 0.

x 0
¢) (0.5 puntos) Resolver el sistema A ( y ) = ( 0 ) para el caso a = 1.
z 0

A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dada la funcion f(z) = 2® + 22 + , se pide:
a) (1.25 puntos) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(z) con minima pendiente.

b) (1.25 puntos) Calcular el area de la regién acotada comprendida entre la gréafica f(z) y la recta y = z.

A3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Seanlosplanos 7 :y=x,m:y=x+1,m3:2=—-1ym:z=1
a) (0.5 puntos) Compruebe que son paralelos los planos m; y 72, y que son paralelos los planos 73 y my.
b) (0.5 puntos) Compruebe que los planos 7 y w5 son perpendiculares a los planos w3 y 74.
¢) (0.5 puntos) Halle una recta que sea paralela a los cuatro planos y pase por el punto (1,0, 2).
)

d) (1 punto) Halle dos planos perpendiculares a 71, mo, 73 y 74, que cumplan que el volumen del paralelepipedo
comprendido entre los seis planos sea 1.

A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

En los juegos de rol, cada vez que se lanza un ataque este puede resultar en golpe critico o no.

a) (1.25 puntos) En cierto juego de rol, para determinar si un ataque es critico o no, se tira una moneda a cara
o cruz. Si se obtiene una cruz, el ataque no sera critico. Por contra, si se obtiene una cara, entonces se
lanza un dado de 10 caras numeradas del 1 al 10. Solo en caso de que también se obtenga una puntuacién
mayor o igual a 9 en el dado el ataque es critico; en caso contrario el ataque no sera critico. Calcule la
probabilidad de que, de entre 5 ataques lanzados, se obtengan 3 o menos golpes criticos.

b) (1.25 puntos) En otro juego de rol se sabe que la probabilidad de ataque critico es del 20 %. Aproximando
mediante una distribucién normal, calcule la probabilidad de que, de entre 100 atagues, se obtengan no
menos de 15 y no mas de 25 golpes criticos.




B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Un dietista veterinario ha establecido la alimentacién diaria (en términos de grasas, carbohidratos y proteinas)
de un quebrantahuesos pirenaico que se ha recogido en el hogar de recuperacion de fauna en el que trabaja.
Se sabe que el guebrantahuesos necesita 500 g de alimento al dia y que necesita 2500 Kcal. También se sabe
que cada gramo de grasa proporciona 9 Kcal, cada gramo de carbohidratos 4 Kcal y cada gramo de proteinas
4 Kcal. Debido a que el ave ha llegado en un estado de debilidad, el veterinario estima que el consumo de
carbohidratos debe ser 40 g mas del doble de proteinas. Determine la cantidad de kilocalorias diaria que obtendra
el quebrantahuesos procedentes de grasas, de carbohidratos y de proteinas.

B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
o2

Dada la funcién f(x) P o1
T T

se pide:

a) (1 punto) Hallar, si existen, las asintotas de la gréafica de f.

b) (1.5 puntos) Estudiar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y calcular, si existen, sus extremos
relativos.

B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

r—1 y 2z4+2
D lar ===
adas la recta r 3 ] —

ylosplanos m:x+2y+22—1=0y«' : 2+ 2y + z + 4 = 0, se pide:

a) (0.75 puntos) Comprobar que los planos 7 y 7’ se cortan. Hallar el &ngulo que forman.
b) (0.75 puntos) Estudiar la posicion relativa de r y «. Hallar, si es posible, el punto de corte.

c) (1 punto) Hallar los puntos de la recta r que equidistan de los planos 7 y 7'.

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Siete de cada veinte personas que entran en cierta joyeria acaban comprando algun articulo. El 75% de las
personas que se marchan sin comprar nada tienen menos de 50 afos y el 80 % de las personas que realizan
alguna compra tienen al menos 50 anos. Entra un cliente en la joyeria. Se pide:

a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que sea menor de 50 arios.

b) (1.25 puntos) Sabiendo que tiene como minimo 50 anos, hallar la probabilidad de que salga de la tienda sin
haber comprado nada.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0, 1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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MATEMATICAS II
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y ESTANDARES EVALUADOS EN CADA PREGUNTA

En cada pregunta, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento soluciones,
cualquier argumento valido que conduzca a la solucion sera valorado con la puntuacién asignada.

Los estandares de aprendizaje del bloque 1 se evaluaran transversalmente en todos los ejercicios, pena-
lizando en la calificacion de cada respuesta la falta de justificacion razonada o de precision y valorando
las estrategias, razonamientos y toma adecuada de decisiones.

AA1.

a) Calculo de los valores a estudiar: 0.5 puntos. Discusién de los casos: 0.5 puntos.
b) Discusion de la existencia de inversa: 0.25 puntos. Calculo de la inversa: 0.75 puntos.
c¢) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucién: 0.25 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Determina el rango de una matriz, hasta orden 4, aplicando el método
de Gauss o determinantes. Determina las condiciones para que una matriz tenga inversa y la calcula empleando
el método mas adecuado. Resuelve problemas susceptibles de ser representados matricialmente e interpreta los
resultados.

A.2.

a) Determinacién del punto de pendiente minima: 0.5 puntos. Obtencién de la ecuacién de la recta tangente:
0.75 puntos.
b) Determinacién de los puntos de corte: 0.5 puntos. Calculo de la primitiva: 0.5 puntos. Obtencion del area:
0.25 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi como los teoremas
relacionados, a la resolucion de problemas. Aplica los métodos basicos para el calculo de primitivas de funciones.
Calcula el area de recintos limitados por rectas y curvas sencillas o por dos curvas.

A3.

a) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucién: 0.25 puntos.
b) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.
c¢) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.
d) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Determina angulos, distancias, areas y volimenes utilizando los pro-
ductos escalar, vectorial y mixto, aplicandolos en cada caso a la resolucion de problemas geométricos. Obtiene
las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones.

A.4.

a) Identificacion del uso de la distribucién binomial: 0.5 puntos. Calculo de p: 0.25 puntos. Descomposicién de la
condicion P(X < 3) en fendmenos mas simples: 0.25 puntos. Calculo correcto del resultado: 0.25 puntos.

b) Planteamiento y aproximacién por la normal: 0.75 puntos. Resolucién: 0.5 puntos. Si no se hace la correccion
por continuidad o se hace de manera incorrecta, se descontaran 0.25 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y com-
puestos mediante la regla de Laplace, las formulas derivadas de la axiomatica de Kolmogorov y diferentes
técnicas de recuento. Calcula probabilidades asociadas a una distribucion binomial a partir de su funcién de
probabilidad, de la tabla de la distribucion o mediante calculadora. Calcula probabilidades de sucesos asociados
a fendbmenos que pueden modelizarse mediante la distribucion normal a partir de la tabla de la distribucién o
mediante calculadora.




B.1.

Planteamiento del problema: 1.5 puntos (0.5 puntos por cada ecuacién bien planteada). Resolucién del sistema
planteado: 0.75 puntos. Escritura correcta de la solucion como Kcal procedentes de grasas, carbohidratos y
proteinas: 0.25 puntos. En caso de resolucion correcta de un sistema con alguna ecuacion mal planteada, se
valorara con hasta 0.5 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Utiliza el lenguaje matricial para representar datos facilitados mediante
tablas o grafos y para representar sistemas de ecuaciones lineales. Formula algebraicamente las restricciones
indicadas en una situacion de vida real, estudia y clasifica el sistema de ecuaciones planteado, lo resuelve en los
casos que sea posible y lo aplica para resolver problemas.

B.2.

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.
b) Planteamiento crecimiento: 0.5 puntos. Resolucion crecimiento: 0.5 puntos. Planteamiento extremos relativos:
0.25 puntos. Resolucion extremos relativos: 0.25 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Conoce las propiedades de las funciones continuas, y representa la
funcién en un entorno de los puntos de discontinuidad. Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi como los
teoremas relacionados, a la resolucion de problemas. Aplica la regla de LHoépital para resolver indeterminaciones
en el calculo de limites.

B.3.

a) Comprobar que 7 y «’ se cortan: 0.25 puntos. Hallar el angulo: 0.5 puntos.
b) Comprobar que r corta a 7 : 0.25 puntos. Hallar el punto de corte: 0.5 puntos.
c¢) Planteamiento: 0.5 puntos. Solucién: 0.5 puntos (0.25 puntos por cada uno de los dos puntos).

Estandares de aprendizaje evaluados: Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos
explicitos y coherentes. Realiza operaciones elementales con vectores, manejando correctamente los conceptos
de base y de dependencia e independencia lineal. Expresa la ecuacién de la recta de sus diferentes formas,
pasando de una a otra correctamente, identificando en cada caso sus elementos caracteristicos, y resolviendo
los problemas afines. Analiza la posicién relativa de planos y rectas en el espacio, aplicando métodos matriciales
y algebraicos. Maneja el producto escalar y vectorial de dos vectores, significado geométrico, expresion analitica
y propiedades. Determina angulos, distancias, areas y volimenes utilizando los productos escalar, vectorial y
mixto, aplicandolos en cada caso a la resolucién de problemas geométricos.

B.4.

a) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.

b) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.

Nota: No se penalizara dos veces una solucién incorrecta del apartado a). Es decir, si la solucion del apartado
b) esta bien razonada pero es incorrecta porque esta apoyada en una solucion incorrecta del apartado a), el
apartado b) debera valorarse como correcto.

Estandares de aprendizaje evaluados: Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y com-
puestos mediante la regla de Laplace, las formulas derivadas de la axiomatica de Kolmogorov y diferentes
técnicas de recuento. Calcula la probabilidad final de un suceso aplicando la formula de Bayes. Utiliza un
vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el azar.




MATEMATICAS II-SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

A1,
a) El determinante de la matriz A es 5a% + 4a — 9 que se anula paraa = 1y a = —9/5. Para los valores de a
distintos de 1y —9/5 el rango de A es tresy para a = 1,—9/5 es dos.
-2/3 —1/9 1
b) El rango de A para a = 0 es tres, luego la inversa existe. Para a = 0 la inversa de A es 2/3 1/9 0
1/3 —-1/9 0

c) Para a = 1, primera y tercera fila de la matriz A son iguales. Por lo tanto, el sistema se reduce a dos ecuaciones

. . . S 9. 13
linealmente independientes cuya solucion viene dada por (z,y, z) = <5/\, E)" A), AeR.

A.2.

a) La pendiente de la recta tangente en z viene dada por el valor m(z) = f'(z) = 322 + 2z + 1, que posee

un minimo cuando m/(z) = 6x + 2 = 0, es decir, en x = —1/3. Asi pues, la ecuacién de dicha recta sera
2 1 7 2 1

— I _ —— ) - =T

y=f"(-1/3)(x +1/3) + f(-1/3) 3 (m—i— 3) 57 = 3%~ 57

0 0

|f(x) — x|de = / (@ + 2%)de = 1

b) La grafica de f(z) y larectay = = se cortanen —1y 0. El area es / 12
—1

—1

A.3.

a) Son paralelos debido a que la normal de los planos m; y 72 es n; = (1,—1,0), y la de los planos w5 y 74 es
Ng = (0,07 1), Yy ademas T 75 o Y T3 7é 4.

b) Son perpendiculares porque n; - n3 = 0.

c¢) La direccién de la recta buscada es perpendicular a n; y no, por lo que su vector director es (1,1,0). Como
pasa por el punto (1,0, 2), una ecuaciébn suyaseray =z — 1,2 — 2 =0.

d) Los planos buscados tendran como vector normal n; x ny = (1,1,0), con ecuaciones z+y = Dy y 2 +y = Ds.

La distancia entre ellos es L}QDZ". La distancia entre 73 y 74 es 2, y la distancia entre 7, y 75 €s % Por tanto
el volumen del ortoedroes V =1 = 'DI\EDQ‘ % = |Dy — D4|. En consecuencia, un ejemplo de estos dos planos

esr+y=0yzr+y=1

A.A4.

a) Sea A el suceso obtener cara (que tiene P(A) = 0.5) y sea B el suceso obtener > 9 en el dado (que tiene
P(B) = 2/10). Como tirar la moneda y tirar el dado son sucesos intependientes, tenemos que la probabilidad de
1 2

tener un golpe critico es P(AN B) = P(A)P(B) = 5 - 15 = 0.1. La variable aleatoria que modeliza el nimero de

golpes criticos es X ~ B(5,0.1). De este modo, se tiene
P(X>3)=P(X=4)+P(X =5)= (5> (0.1)*-(0.9) + (5) (0.1)® = 0.00046.

Por tanto, P(X <3) =1— P(X > 3) = 0.99954.

b) Sea Y la variable aleatoria buscada, que es una binomial con pardmetros p = 0.2 y n = 100. Aproximamos Y’
por una variable aleatoria Y’ ~ N(np, \/npq) = N(20,4). De este modo, si denotamos Z ~ N (0, 1), obtenemos

1452 25.5 — 2
P(15<Y<25):P(14.5<Y’<25.5):P<540<Z<5540>:P(—55<Z<55)

~2P(Z < 1.38) — 1 ~ 0.8324.



B.1.

Si z es la cantidad diaria de grasas de la dieta del quebrantahuesos, en gramos, y es la cantidad de carbohidratos,
y z es la cantidad de proteinas, el sistema de ecuaciones que tenemos que resolver es

r+y+z = 500
9z + 4y +42z = 2500
Y = 2z+40

La solucion del sistema es x = 100, y = 280, z = 120. Por lo tanto, el quebrantahuesos obtiene diariamente 900
Kcal procedentes de grasas, 1120 Kcal procedentes de carbohidratos y 480 Kcal procedentes de proteinas.

B.2.
a) El denominador de la expresion racional que define a la funcién se anula en x = —1 y es siempre positivo:
2?2 4+ 22+ 1 = (z + 1)2. Por su parte el numerador, que siempre es positivo, también se anula en z = —1:
22— 2 — 2| = |(z+ 1)(z — 2)|- Asi, lim f(z) = lim 222 = 400, ylarecta z = —1 es una asintota vertical.
z——1 r——1 lz+1]
2 2
9 . ) lv* —2x —2] lz? —2 2]
Puesto que z* + 2z + 1 > 0 para cualquier x € R, hml._ﬂtOom = hmw_}ioom =
2 g -2
limg 400 rorm2) 1, la recta y = 1 es una asintota horizontal tanto cuando © — +oco como cuando
2+ 2 +1

x — —oo. En particular, no hay asintotas oblicuas.

b) La funcion esta definida en R \ {—1}, es siempre no negativa, f(2) = 0 y se puede expresar como

{ et i 6 1<y

(x=2)(z+1) _ z—2
(z+1)2 T x+1

fz) =

sir<-—-lozxz>2.

Es derivable en (—oo, —1) U (—1,2) U (2, 4+00) con derivada:

f’(x):{ e S —l<w<2 dedonde{f/(x)<0 si—1<z<?

—2 = sizr<—-loxz>2 fl(x) >0 siz<—1oz>2
(z+1)

Aplicando el criterio de la primera derivada tenemos asi que f es creciente en (—oco, —1) y (2, +00) y decreciente
en el intervalo (—1,2). Por tanto, existe un tnico extremo relativo, un minimo, en « = 2 de valor f(2) = 0.

B.3.

a) Como 7, = (1,2,2) y nr = (2,2,1), se tiene que rango (n,,n,) = 2 = 7y «’ se cortan. Sea a = (m,7/) =
= = _ lngngd] _ 8 _ 8 _ 8

(nﬂ—,nﬂ—/) = COsS ¥ = W =33~ 9 = o = arCCOS§.

|

. \ . —
b) La recta r tiene vector director d,. = (3,1, —1) y el plano = tiene vector normal ny = (1,2,2). Como d, - L=
3#0=rcortaan. Sea{P} =rnm.

r=1+3\
Como r = y:)\2 A =14+3A+20-4-2XA—-1=0& A=4/3,luego P (5,5,—1).
y— 9 _

c) Tomamos P,.(1 + 3X, A, —2 — A) punto genérico de r. Buscamos los puntos P, tales que d(P,,n) = d(P,,n) =

[143A+20—4—2A—1] _ [246A+2A—2—A+4] _ BA—4=TA+4=)\=-2= P(-5,-2,0)
Vo - Vo ;‘|3’\4"'”*4';‘{3A—4=—7A—4;»A=0:»P2(1,0,—2)

B.4.

Sean C = Comprar algln articulo y M = Menor de 50 anos.

a) P(M)=P(M|C)-P(C)+P(M|C) P(C)=02-0.35+0.75-0.65 = 0.5575.

P(M|C)-P(C) _ 0.25-0.65

b) P(C'I M) = P(M)  1-0.5575

~ 0.3672.
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