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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cualesquiera a elegir entre
las ocho que se proponen. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

CALIFICACION: La valoracion de cada ejercicio se especifica en el enunciado.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependientes del parametro real m:

20 +y—2=0

mr+(m+1ly—z=m-—1

—x—2y+(2m—-1)z=1-m
a) (2 puntos) Discuta el sistema en funcién de los valores de m.

b) (0.5 puntos) Resuelva el sistema para el valor m = 1.

A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Sea la funcion f(z) =1+ %

a) (1 punto) Determine el dominio y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién f(z).

b) (1.5 puntos) Dada la funcioén g(z) = 5—% halle el area de la regidn acotada por las gréaficas de las funciones

f(@)y g().

A.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

xT=A
Sea larectar = { y=A, A€Ryelpunto P(1,1,0).
z=0

a) (1 punto) Halle los puntos pertenecientes a la recta » que distan de P una unidad.

b) (1.5 puntos) Halle unas ecuaciones de las rectas que pasan por P, son perpendiculares a r y forman un
. ™ .
angulo 3 radianes con la normal al plano xz = 0.

A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

En una tienda se hace un estudio sobre la venta de dos productos Ay B a lo largo de un mes. La probabilidad de
que un cliente compre el producto A es de un 62 % y la de que compre el producto B es de un 40 %. Se observa,
ademas, que el 12 % de los clientes compran al mismo tiempo el producto A y el producto B. Se pide:

a) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que un cliente haya comprado el producto A sabiendo que no ha
adquirido el producto B.

b) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que un cliente no compre ni el producto A ni el producto B.

¢) (1 punto) Sabiendo que a lo largo de un mes visitan la tienda 3000 personas, calcular, utilizando la aproxi-
macién de la distribucion binomial mediante la distribucion normal, cuél es la probabilidad de que compren
el producto B mas de 1250 personas.




B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

. c 8
Sean las matrices A = (1 b c), B =

a+2 1
G a—2|—c i)yC—( 3 2>.Sepide:
1 1

1
a) (1 punto) Calcular el valor de a para que el sistema de ecuaciones C (;) = (1) sea compatible.
1

b) (1.5 puntos) Calcular los valores de a,b y ¢ para que la multiplicacion de dos de las matrices sea igual a la
restante.

B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Sea f(z) una funcién continua y derivable en todo R tal que f(1) = 2, f(2) = 1, f/(1) = 1y f'(2) = 2. Se
consideran, ademas, las funciones g(z) = (f(z))*y h(z) = (f o f)(x). Se pide:

a) (0.5 puntos) Calcular ¢g(2) y ¢'(2).
b) (1 punto) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la grafica de h(z) en el punto z = 1.

¢) (1 punto) Probar, utilizando el Teorema del Valor Medio, que existe un punto en el intervalo (1,2) en el que
el valor de la derivada de f(x) es —1.

B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

a) (0.5 puntos) Calcule el angulo formado por los vectores i = (0,0,1) y 7 = (0,1,v/3).

b) (1 punto) Sea O el origen de coordenadas, y los puntos A4(2,0,0), B(0,3,0) y C (0,2,2+/3). Calcule el
volumen del paralelepipedo determinado por las tres aristas concurrentes OA, OBy OC.

¢) (1 punto) Calcule una ecuacion de la recta perpendicular comun a las rectas r y s, siendo r la recta que
pasa por O y por C'y s la recta de ecuaciones y —3 =10, z = 0.

B.4. Calificacién maxima: 2.5 puntos.

Una influencer famosa publica en su Instagram un 20 % de fotografias dedicadas a viajes, un 50 % referentes
a temas de moda y el resto sobre maternidad. El 5% de las publicaciones de viajes reciben menos de 20000
Me gusta 'y 1o mismo ocurre con el 20 % de las de moda y con el 35 % de las que tratan asuntos de maternidad.
Elegida una fotografia al azar, se pide:

a) (1.25 puntos) Determinar la probabilidad de que tenga mas de 20 000 Me gusta.

b) (1.25 puntos) Si tiene menos de 20000 Me gusta, calcular la probabilidad de que el tema tratado en ella
haya sido sobre viajes.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0, 1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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MATEMATICAS II
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y ESTANDARES EVALUADOS EN CADA PREGUNTA

Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

En cada ejercicio, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento de soluciones,
cualquier argumento valido que conduzca a la solucion sera valorado con la puntuacién asignada.

Los estandares de aprendizaje del bloque 1 se evaluaran transversalmente en todos los ejercicios, pena-
lizando en la calificacion de cada respuesta la falta de justificacion razonada o de precision y valorando
las estrategias, razonamientos y toma adecuada de decisiones.

A.1.

a) Calculo correcto de los valores a estudiar: 0.5 puntos. Estudio correcto de cada caso: 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Utiliza el lenguaje matricial para representar datos facilitados mediante
tablas o grafos y para representar sistemas de ecuaciones lineales. Determina el rango de una matriz, hasta
orden 4, aplicando el método de Gauss o determinantes. Resuelve problemas susceptibles de ser representados
matricialmente e interpreta los resultados obtenidos. Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una
situacion de la vida real, estudia y clasifica el sistema de ecuaciones lineales planteado, lo resuelve en los casos
que sea posible, y lo aplica para resolver problemas.

A. 2.

a) Dominio: 0.25 puntos. Derivada: 0.25 puntos. Crecimiento y decrecimiento: 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 1 punto (calculo correcto de la primitiva: 0.75 puntos; Regla de Barrow:
0.25 puntos).

Estandares de aprendizaje evaluados: Conoce las propiedades de las funciones continuas y representa la
funcion en un entorno de los puntos de discontinuidad. Aplica los conceptos de limite y derivada, asi como los
teoremas relacionados, a la resolucion de problemas. Aplica los métodos basicos para el calculo de primitivas de
funciones. Calcula el area de recintos limitados por rectas y curvas sencillas o por dos curvas.

A.3.

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 1 punto. Resolucion: 0.5 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones.
Determina angulos, distancias, areas y volimenes utilizando los productos escalar, vectorial y mixto, aplicandolos
en cada caso a la resolucion de problemas geométricos.

A.4.

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.25 puntos.
¢) Planteamiento correcto de la distribucion normal: 0.5 puntos. Calculo de la probabilidad: 0.5 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y com-
puestos mediante la regla de Laplace y las férmulas derivadas de la axiomatica de Kolmogorov. Identifica
fenébmenos que pueden modelizarse mediante la distribucién binomial, obtiene sus parametros y calcula su me-
dia y desviacion tipica. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que pueden modelizarse
mediante la distribucién binomial a partir de su aproximacién por la normal valorando si se dan las condiciones
necesarias para que sea valida. Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el
azar.




MATEMATICAS II
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y ESTANDARES EVALUADOS EN CADA PREGUNTA

Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

En cada ejercicio, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento de soluciones,
cualquier argumento valido que conduzca a la solucion sera valorado con la puntuacién asignada.

Los estandares de aprendizaje del bloque 1 se evaluaran transversalmente en todos los ejercicios, pena-
lizando en la calificacion de cada respuesta la falta de justificacion razonada o de precision y valorando
las estrategias, razonamientos y toma adecuada de decisiones.

B. 1.

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 0.25 puntos. Calculo del producto: 0.5 puntos. Resolucién del sistema: 0.75 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Realiza operaciones con matrices y aplica las propiedades de estas
operaciones adecuadamente. Determina el rango de una matriz, hasta orden 4, aplicando el método de Gauss o
determinantes.

B. 2.

a) Por cada valor obtenido: 0.25 puntos.

b) Planteamiento: 0.25 puntos. Por la pendiente y la ordenada en el origen de la recta tangente: 0.25 puntos
cada uno. Ecuacion correcta: 0.25 puntos.

c¢) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Conoce las propiedades de las funciones continuas y representa la
funcién en un entorno de los puntos de discontinuidad. Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi como los
teoremas relacionados, a la resolucion de problemas.

B. 3.

a) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.
c¢) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones.
Maneja el producto escalar y vectorial de dos vectores, significado geométrico, expresion analitica y propiedades.
Determina angulos, distancias, areas y volimenes utilizando los productos escalar, vectorial y mixto, aplicandolos
en cada caso a la resolucion de problemas geométricos.

B. 4.

a) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y com-
puestos mediante la regla de Laplace, las formulas derivadas de la axiomatica de Kolmogorov y diferentes
técnicas de recuento. Calcula probabilidades a partir de los sucesos que constituyen una particién del espa-
cio muestral. Calcula la probabilidad final de un suceso aplicando la formula de Bayes. Utiliza un vocabulario
adecuado para describir situaciones relacionadas con el azar.




MATEMATICAS II—SOLUCIONES
Documento de trabajo orientativo

A1,

a)|Al=0=m=-3ym=1.
Sim#-3ym+#1= Rg(A) =Rg(4’") =3 = SCD.
Sim=1= Rg(A) =2=Rg(4') <3= SCI.
Sim=-3=Rg(4)=2+#Rg(4")=3=SI.

. . AA
b) Si m = 1, tenemos un SCI cuyas soluciones son de la forma (z,y, z) = (3, 3 A) con A € R.

A.2.

., 1 , . . 1 .
a) La funcion f(z) =1+ - esta definida en todos los puntos salvo en z = 0. Su derivada f/(z) = — 5 essiempre
negativa, por lo que f(z) es decreciente en R — {0}.
b) Los limites de integracion de la integral que proporciona el area entre las graficas de las funciones se obtienen
resolviendo la siguiente ecuacion:

1 5—=x

1+f_ o2 -3r+2=0cz=10z=2.

Por tanto, dado que g(z) > f(z) en el intervalo [1, 2], el area vendra dada por:

2
2 2 2
/l(g(:n)f = < >dx/1 <;+§x)dx(4$+gzlnzc> 121112u2.
A.3.
a) Si la distancia entre un punto de la recta r, (A, A,0), y el punto P es uno, entonces
2
\/()\—1)2+()\—1)2:1:>2()\—1)2:1:>/\:1i§.
Los puntos buscados son (1 + ?, 1+ @,0), (1-— ?, - %,O).
b) Sea v = (a,b,¢) el vector director de la recta buscada. Como es perpendicular a r, entonces
(a,b,¢) - (1,1,0) = a+b =0 = b = —a. Como ¢ tiene que formar un angulo g radianes con la normal al
plano = = 0, entonces (a, —a,c) - (1,0,0) = Va2 + a? + ¢? cos(g) =a=3V2a2+2 = c=+\2a.
x = 1+ x = 1+up
Por lo que las rectas buscadasseran ¢ v = 1—-X, AeRy y = 1—u, pekR
2 = 2\ z = —\/iu

A.4.

a) Tenemos que: P(A) =0.62, P(B) =040y P(AN B) = 0.12.

puam = TA0E)
b) P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB) =0.1.

c) Tenemos p = 0.4, ¢ = 0.6 y n = 3000 = X ~ B(3000;0.4).
Aproximacion por la Normal: X’ ~ N(1200;26.83).
P(X > 1250) = P(X' > 1250.5) = P(Z > 1.88) = 0.0301.



SOLUCIONES
Documento de trabajo orientativo

B.1.
a) El rango de la matriz de coeficientes debe ser igual al de la matriz ampliada. El rango de C es 2, luego
a+2 1 1
det{ 3 2 1| =a+ 1debe sernulo;asipues,a=—1.
1 1 1

b) Las dimensiones de las matrices solo permiten BC = A, con lo que

12 3 (“3P ) ern 8§ )\ [c 8
2 a+c 4 1 1 “\Bha+3c+8 2a+2c+6)" \1 b+c

que propociona el sistema de ecuaciones

con solucién a = —5,b =2y ¢ =6.

B.2.

a) g(2) = (f(2))* =1y g'(2) =2f(2)'(2) = 4.

b) Ecuacion de la recta tangente: y = A/(1)(z — 1) + h(1).

Ahora bien, h(1) = f(f(1))=f(2) =1y (1) = f/(1)f (f(1)) = f'(2) =2conloque y = 2z — 1.

c) f(x) es continua en [1, 2] y derivable en (1, 2). Aplicando el Teorema Valor Medio, existe un punto c en (1, 2) tal

que
pro=1A-I0 _
B.3.
3

a) Como i -7 = /3,y |i] =1, |7] = 2, se tiene que cos(i, V)

b) El volumen es H(ﬁ, OF, (ﬁ” — 12308,

c¢) El plano 7 de ecuacion x = 0 (que pasa por O, By C) es perpendicular a s,y r C w. Por tanto, la recta contenida
en el plano 7, que pasa por el punto 7Ns = {(0,3,0)} y con vector director (0, —v/3, 1) es la perpendicular comun.
Unas ecuaciones paramétricas de esta recta son

- con lo que el angulo pedido es % radianes.

xr = 0
y = 3—3\ MR
z = A

B.4.

Consideremos los sucesos V' = “Fotografia sobre viajes”, M = “Fotografia sobre moda” , Ma = “Fotografia

sobre maternidad” y A =“Tener mas de 20000 Me gusta’.

a) P(A)=0.2-0.95+0.5-0.840.3-0.65 = 0.785.

— 0.2-0.05



