Ejercicios de aplicacion de las derivadas. Teoremas de Rolle y del valor medio de Lagrange

Ejercicio 1.
1

senx

Estudiar si se verifican las condiciones del teorema de Rolle para la funcién f(x) = en el intervalo

[-m, 7).

Ejercicio 2.
¢Se verifican las hipétesis del teorema de Rolle para la funcion f(x) = |2x —3| —7 enelintervalo [—2,5] ?

Ejercicio 3.
Sea funcién f(x) = |x|3 +2x” =1, écumple las hipétesis del teorema de Rolle en [—l,l] ? En caso

afirmativo hallar los valores garantizados por el teorema.

Ejercicio 4.
Aplicar el teorema del valor medio (de Lagrange) a la funcién f(x) =Inx enelintervalo [l,ez},

determinando el valorde ¢, 1<c¢< e’ , para el que se verifica dicho teorema.

Ejercicio 5.
La funcion f(x) = w3/(x—2)2 , écumple las condiciones del teorema de Rolle en el intervalo [0,4] ?

Ejercicio 6.
Calcular a y b para que la funcién definida de la forma:

f(x):{ax+3 si x <l

) ) cumpla las hipétesis del teorema del valor medio en el intervalo
-x"+2ax+b six=1

[—1,3] y determinar el valor intermedio garantizado por el teorema.

Ejercicio 7.
Sea la funcidn definida del modo siguiente:

f( ) xP+4x+3 s5ix<0
xX)= .
-x*+ax+b six>0
Halla los valores de a y b para que la funcion sea derivable en R .

Con los valores obtenidos, halla los puntos de la curva y = f(x) en los que la tangente es paralela ala

cuerda que une los puntos 4 = (—3,f(—3)) y B= (2,f(2)).
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Ejercicios de aplicacion de las derivadas. Teoremas de Rolle y del valor medio de Lagrange

Ejercicio 8.
B o mx*+nx+5 si x<l
Calcula m, n y b para que la funcién definida de la forma: f(x) = ) cumpla
3x+1 si x21

las hipdtesis del teorema de Rolle en el intervalo [—2,b] , y determina el valor intermedio garantizado por
el teorema.

Ejercicio 9.

, ’ .. 5 —_ .
Razdnese que sea cual sea el nimero real ¢, la ecuacion x° —5x+c¢ =0 no puede tener dos soluciones
positivas menores que 1.

Ejercicio 10.
.y 2 . , .
Demostrar que la ecuacion x° = x [denx + cos x no tiene mas de dos soluciones reales.

Ejercicio 11.
Sea la funcién f(x) =ax’ +bx’ +cx+d . Sitodas las raices de f(x) son reales, demuéstrese que las

raices de f'(x) también son reales.

Ejercicio 12.
Probar que la ecuacion x [&" =2 tiene una Unica raiz en el intervalo (0,1).

Ejercicio 13.
x> +kh+h

Sea la funcién f(x) —z—h. ¢Para qué valores de k y h verifica las hipdtesis del teorema de Rolle
.

en [—1,1]?

Ejercicio 14.

Deduzcase que 1k >0 se cumple la desigualdad: ﬁ <In (k +1) -Ink <%

Ejercicio 15.

) 1 1 1 1
Calcular Ilm| 1+—+—+—+............. +—
oo 2 3 4 n
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Ejercicio 16.

N

= +o00

ln(n)

, . n+l
Deduzcase que lim
n e ln(n +1)

Ejercicio 17.

X
Demostrar que se verifica la desigualdad: x < arcsenx < — Ux0O (0,1)
I-x

Ejercicio 18.

2) es constante en el intervalo [l,+00) y halla dicha

Razona que la funcién f(x) =2arctgx + arcsen(l
+x

constante.

Ejercicio 19.
Sea @ un ndmero real fijo. Probar que existe un Gnico nimero real >0, que es solucién de la ecuacién

x+lnx=qa.

Ejercicio 20.
) » x” +nx Si x<-2
Se considera la funcion f(x) =9, .
x"+m si x=-2
— Determinar m y n para que se cumplan la hipdtesis del teorema del valor medio en el intervalo
[-4,2].

— Hallar los puntos del intervalo cuya existencia garantiza el teorema.

Ejercicio 21.
Probar que cualesquiera que sean a,b,c (a z 0), el polinomio ax* + bx + ¢ no tiene mas de dos raices

reales.

Ejercicio 22.

., 5 _ , . , . ,
Demostrar que la ecuacion 4x” +3x +m =0 sélo tiene una raiz real, cualquiera que sea el nimero m .
Justificar la respuesta indicando qué teoremas se usan.
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Ejercicio 23.
Sea g una funcién derivable con derivada continua en toda la recta real, y tal que g(O) =0, g(2) =2.

Demostrar que existe al menos un punto ¢ en el intervalo (0,2) tal que g'(c) =1.

Ejercicio 24.
"

Sea f(x)=x2+1

— Estudiar la continuidad y derivabilidad de f en x =0.

— Estudiar cuando se verifica que f'(x) =0. Puesto que f(l) = f(—l), éexiste contradiccion con el

Teorema de Rolle en el intervalo [—1,1] .

Ejercicio 25.
1
Se considera la funcién f(x) = , se pide:
2+senx—cosx

— Calcular sus extremos locales y/o globales en el intervalo [—IT,IT]

— Comprobar la existencia de, al menos, un punto ¢ D[—]T,IT] tal que f"(c) =0. (Sugerencia: utilizar

el teorema de Rolle). Demostrar que en ¢ hay un punto de inflexién.
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