Iniciacion a la geometria analitica del espacio.

Ejerciciol
) 4x+y-2z=3 ]
Encuentra las ecuaciones de la recta paralelaa r = y que contiene al punto P(l,—l, 2) .
X-2y-2z2=-3
Solucidn:
4Ax+y-2=3

Para obtener el vector con la direccién de;r{ podemos resofasistema y la solucion seran las

x-2y-z=-3’
ecuaciones paramétricas de r

Xx=2-A
4x-2=3- =2
{—ié—s—; - 3X=6-3y - {)2(—5—3y = r=yy=4 = v=(-1,1-3)
= y - y z=5-3J

También podriamos haber sacado un vector de r como el prodigettorial de los vectores nornes de los planos qt
determinan la recta es decir 7, 077,, sienfp=(4,1-3 7Ay=(1r 2+ )

& & 8§
=7, 07,=|4 1 -1=-%+36-9¢ = u=(-3,3-9 y =3V por lo que tienen igual direccion
1 -2 -
x=1-1
Ahora, la recta paralela a r y que contiene al puntc(lF,’— 1,2) s €=y=-1+/
z=2-3]
Ejercicio 2
o . X+ty-z=2
Halla la ecuaciéon implicita del plano que contiene a la recta I : y es paralelo a la recta
2x-y+2z=1
X—5
SE——=y=z+1.
3
Solucidn:

Para construir un plano necesitamos un punto y dos vectasasdaecciones diferentes Si elgplo contiene a la recta,r
podemos usar cualquier punto de r y su vector director Comibtén es paralelo a,s contiene a su vector director

. L X+y-2z=2
Sacamos las ecuaciones paramétricas de
2x-y+2z=1
z -
=1-= =1-1
X+y=2+2 x=1 3 X punto P(1,1,0)
9 “1-27 " 3X=3-2 - 4 = rsqy=1+4 = o
x-y=1-2z y=1+42 =3 vector v=(-1,4,3
3
_Xx-5 -
s=—5-=y=z+1 = vector w=(3,1,9
x-1 y-1 z
m=|-1 4 3=0 = m=x+10y-13z-11= 0
3 1 1
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Ejercicio 3
Dado el plano /7= 2X—y+4z=-5, halla la ecuacién de un plano paralelo a 77 y que pase por el punto

A(-1,-2,9.

Solucidn:

Todos los planos paralelos #a=2 X #4 =25  comparten el mismo vector no7mzél2,—1,4)

Como debe contener al puntdAL,-2,]), la ecuacion del plano pedido #er@( +1)x1 + 2 y4( -1)=2C
T=2x-y+4z-4=0

Ejercicio4
Encuentra la ecuacién del plano que contiene a los puntos A(O,— 3,3 , B(— 1,0+ 2 y C(Z,l,— ]) )

Solucidn:
Para construir un plano necesitamos un punto y dos vectaasdorecciones diferentes Si lag$ puntos estuviesen alineag
habria infinitos planos en los que estarian contenidos
punto A0,-3,2

A0.-3.3 B(-10 } o 2.5 = ”{a R (13-4 yAC(2,47 3

X==A+2u X y+3 z-2
Si lo expresamos en paramétricas=< =y3+31+4u ; o ennfarimpltita 7=(-1 3 -4|=0
z2=2-41-3u 2 4 -3

m=E7x-11ly-1®-13= 0

Ejercicio5
Halla las ecuaciones de la recta que pasa por el punto P(l,—3,3 y es perpendicular al plano

T=2X-y+ z+1=0.

Solucion:

Si la recta es perpendicular al plan@=2 —x +y +4=0, tiene la direcci@h ekctor normal al plandgj :(2,—1,]) ‘

X=1+21
Si pasa por el punto (51,—3,2) , tendra ecuaciones paramétricasy =-3-1
z=2+A
Ejercicio 6
x=1-A4
Halla la ecuacidn del plano que contiene al punto P(—l,l,— 3 y es perpendicularalarecta r =qy =-3
z=21
Solucidn:

Si un plano es perpendicular a una recta tiene como vectomabel vector director de la rectd :(—1,0,2)

Como debe contener al puntfL,1,-3, la ecuacion del plano pedidd ger-1(x+1)+0(y-1)+ L z+ 3=0
T=-X+2z+5=0
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Ejercicio7
Encuentra las ecuaciones de la recta que pasa por el punto P(Z,l,— 2 y corta perpendicularmente a la
x+2 y-1

rectar = —=7+1.
-2 2

Solucidn:

Calculamos el planar  perpendicular a la recta r y que contiahg@unto P(2,1,— 2)

mtiene como vector normafj =(-2,2,) = 7=-2A %23+ 34 y)+ { zP= 0= m=- 2+x 2+y+z4 0O
x=-2-24

A(-2-21,1+ 22 -~ B 1) puesto que esta en r
Ahora hallamos el punto de corte entre ¥t =$+21 ; ese puAites - . )
A verifica la ecuacion der puesto que esta e
z=-1+1
-2(-2-22)+ B A)+(-BA)+ &£ 0= A=-1= A( 0; |
_ punto A(2,1,~ 2 x=2+2]
La recta pedida es la que pasa por los puntos A yP =<s . = s=1y=1+2]
vector AP=(2,2,0) _
z=-2
Ejercicio 8
g . 2x-y+z=1 .
Halla la ecuacidn del plano que contiene a la recta I = y es perpendicular al plano
X+y+2z=5

T=2x-y+2z=0.

Solucion:

Si el plano contiene a la recta r contiene un punto de r y suovetdirector. Si el plano es perpendiculara=2 —x +2 =24,
contiene a su vectoj =(2,-1,2) .

. L X—y+z=1
Sacamos las ecuaciones paramétricas de r
2x+y+2z=5

{x— y=1-z

x=2-2 x=2-4 punto F(2,1,0)
- 3X=6-32 - = r=yy=1 =
z=A

2x+y=5-2z y=1 _ vector v=(-1,0,
Xx-2 y-1 z

7= -1 0 1=0 = m=x+4y+z-6=0
2 -1 2

Ejercicio9

Halla el punto simétrico de A(l,— 2, ]) con respecto al plano 7=3x—-4y- 2z+ 1= C.

Solucion:

Tenemos que calcular la recta perpendicular al planmE3 -4 -3/ +1z 0 que pasa |ppurgo A( 1- 2,).

vector normal al plangj =(3,-4,- 29 x=1+31
" = r=yy=-2-4}
punto A1,-2,]) v
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El punto de corte entre el planar vy la rectar es el
punto medio entre A y su simétricd A con respecto a

MOr = M (1+31,-2- 4+ 2)
M=rNm =

MO7 = 3(1+3)-4-2- 4)- 4+ 2)+ &
3+91+8+161- 2+ A+ E 0= )I:—;_g

Entonces —1 —18 49]

29" 29" 29

Com OM =~ (OA+ OA) = OA=2 O OA

GA;ZZ _i 1_1_8 lig _(11_ Zyi: _31 1_22 |_6
29 29 29 29 29 2

A.(_s_l 22 39)
29’ 29’ 29

Ejercicio 10
Sean el plano 7= x-2y+ 2z= 3 y los puntos A(l,—l,q y B(l,l,a. Halla la mediatriz del segmento

AB gue esta contenida en el plano 77.
Solucién:

La mediatriz pasa por el punto M punto medio entre A y B y condireccion que es perpendicular abgmento_AB y a
vector normal al planoz, 7=(1,-2,3 = la direccién de la mediatriz sera Id dector BAT/j

OM=—(0A+0B=7(2.0.9=(10} = M(10) ; BA=OA-CB=( & 2 )2

& & §
BAOj=|0 -2 -2=-8&- 2%+ 26 ; *\F%(?ﬂﬁ) -~ "¥(-47 1) tiene la direccion de la mediatriz
1 -2 2
x=1-44
La mediatrize r={y=-A4
z=1+/
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