EJERCICIOS DE ESPACIOS VECTORIALES

1. Define los siguientes conceptos:
— Vector.
— Escalar.
— Operacién interna.
— Elemento neutro con la operacion interna.
— Subespacio vectorial.
— Propiedad de un espacio vectorial.
— Combinacidn lineal.
— Subespacio generado por un vector.

2. Sea el espacio vectorial de las sucesiones de nimeros reales. Encuentra una sucesidn que sea
. .y . 2 .
combinacién linealde @, =n“-ny b :-5,1,7,13, ...

3. Comprueba si el vector (l,—4,2) e R? es combinacién lineal de los vectores (1,—1,3) y (2,1,—1).

4. Sea A el subespacio generado por los vectores U, = (1,0,—1) y U, = (2,3,—1) de V,.
—  ¢Elvector V = (0,1,—1) estd en A?

— Encuentra dos vectores que pertenezcan al subespacio A.

— Dado el vector W= (3, o, —1) , éexiste algun valor de a para el que W pertenezca al subespacio A?

5. Reflexiona sobre las siguientes afirmaciones y justifica la respuesta:

- Sea S ={e1 =(1,0,0,—1) )€, :(0,2,1,3) ;€ :(—1,0,1,—1)} un sistema de vectores de un

espacio vectorial E. S es un sistema de generadores para el espacio E .

— Sea S ={e1 =(1,0,—2) )€, =(0,3,3) ;€ =(—1,0,2)} un sistema de vectores de un espacio

vectorial E . S es un sistema de vectores linealmente dependientes.

- SeaS= {e1 , €, €, 64} un sistema de vectores de un espacio vectorial E , tal que e, =¢€ —¢€;,

e, # /1el y €, =€ +6,. La dimension del subespacio generado por S es2.
—  El sistema de vectores S = {el =(l,—1,1) )€, =(0,1,—1) ;€ =(l,0,l) ;€ =(2,3,0)} es libre.

- SiB ={e1, e, ,63} una base del espacio vectorial E, S ={el N e4} es un sistema de

generadores para E .
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6. Sea B= {el, ez} una base del espacio vectorial R*. Comprueba si B = {ul =€ +6,,U,=¢ —ez} es

también base R?. En caso afirmativo, encuentra las coordenadas del vector v en B’, sabiendo que
Vz(2,—3) enlabase B.

7. Demuestraque S = {1+ x? , X+ x? , 1+ X} es una base de F:'2 Encuentra las coordenadas de

p(X) =1+ X+ X* en esta base.

8. En el espacio vectorial F (R) de las funciones reales de variable real, prueba si las funciones

f (t) =e'y g (t) =e? son linealmente independientes.

9. En IR® se dan los vectores e :(1,2,3), e, :(2,—1,1), e, :(1,0,1) y €, :(0,1,1). Comprueba si el

subespacio generado por {el , ez} coincide con el subespacio generado por {63 , e4}.
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