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PRODUCTOS DE VECTORES EN EL ESPACIO 

 

Producto escalar: 

 

Definición y propiedades: 
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Dados dos vectores no nulos u y v de V su producto escalar que denotamos por u v es el número real
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De la definición tenemos que

u u u u cos u u u u u u cos u u u
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w

u u u

u v u v u v u ima desigualdad sev

α β

 ∈ ∈



• ⋅ = ⋅ ⋅ ⇒ ⋅ = ⋅ ⋅ ⇒ ⋅ = ⇒

• ⋅ = ⋅ ⋅ − ≤ ≤ ⇒

= ⋅

⋅ ≤ ⋅ ⋅ ≤ ⋅

� � �

� � � � � � � �

� � �
ℝ

� � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � �

�( ) �( ) �( )

3

1,

0

.

, ,

,

,

conoce como desigualdad de Cauchy Schwartz
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Expresión analítica del producto escalar: 
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Si dos vectores de V u y v están expresados en la base B e e e de talforma que

u ae be ce u a b c en B
entonces podemos expresar el producto escalar de u y v de la siguiente

v a e b e c e v a b c en B
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La matriz A e e e e e e se llama matriz del producto escalar
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Como e e e e A es una matriz simétrica
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⋅ ⋅ ⋅ 
 = ⋅ ⋅ ⋅ 
 ⋅ ⋅ ⋅ 

⋅ = ⋅ ⇒

=

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � �

� � �

( ) ( )

2

1 2 3

1 2 1 3 2 3

1 1

, , 0

1 0 0 1 0 0

0 1 0 0 1 0

0 0 1 0 0 1

i i i

i j

e e e e e e
tenemos que con lo que

e e e e e e e e

a a

A y u v a b c b a b c b

c c

u v aa bb cc

 = = = ⋅ = = 
 

⊥ ⊥ ⊥ ⋅ = 

′ ′      
      ′ ′= ⋅ = = ⇒      
      ′ ′      

′ ′ ′⋅ = + +

� � � � � �

� � � � � � � �

� � ��
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Producto vectorial: 

 

Definición y propiedades: 
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Dados dos vectores de V u y v expresadosen la base ortonormal Be e e de tal forma que

u ae be ce u a b c en B
su producto vectorial que denotaremos por u v es otro vect
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La demostración de estas propiedades se basa en algunas de las propiedades de los determinantes

Interpretación geométrica del producto vectorial

Dados los vectores u y v de V u v consideramos el siguiente paralelλ
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Producto mixto: 

 

Definición y propiedades: 
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Dados tres vectores de V u v y w expresados en la base ortonormal B e e e de tal forma que

u ae be ce u a b c en B

v a e b e c e v a b c en B su produc

w a e b e c e w a b c en B
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Entonces

Dados los vectores u v w y x de V y el número real se cumplen las siguientes propiedades

u v w w u
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u v w x u v w u v x

u v y w son linealmente dependientes u v w

La demostración de estas propiedades se basa en algunas de las propiedades de los determinantes

Interpretación geométrica del producto mixto
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Los vectores u v y w determinan un tetraedro cuyo volume
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