DERIVADAS

Derivadas de funciones elementales:

f(x)=k, keR = f'(x)=0
f(x)=x" = f'(x)=n-x""
f(x)=Inx = f’(x):i
f(x)=e = f'(x)=¢"

f (x)=senx =  f'(x)=cosx

f (x)=cosx =  f'(x)=-senx
f(x)=t f'(x)= =1+tg?
(x)=tgx = (x) p—e +1g°x

Derivada de funciones inversas

f(x)es la funcion inversa de f (x) < (f’lo f)(x)

(fof‘l):xf—4>f‘1(x):y—f>f(y):x

Reglas de derivacion:

Derivada de una suma de funciones :

(f+9) (x)=1(x)+g'(x)

Derivada de un producto de funciones:

(f-9) ()= (x)-g(x)+f(x)-9'(x)
Derivada de un cociente de funciones:

)y F00-9() =1 (x)-9'(x)
(gj( ) [a(0)]

Derivada de una composicion de funciones:

(fe9) (x)=1(9(x))9'(x)

(fof™)(x)=x

Sea la funcion y = f *(x), derivando en los dos lados de la igualdad (f o f‘l)(x) =X tenemos que:

(fef?y(x)=1 = f(t3(x)(f?)(x)=t

Ejemplos:

Fy)-(F (=1 = () (x)=

La funcién f*(x)=arctg(x) esinversa dela funcién f (x)=tg(x)

x —— arctg (x) =y —2>tg(y)

tenemos las funciones y =arctg(x), x=tg(y)
' 1 1 1 1
fH(x)=—— = y===
( ) ( ) fr(y) Xr

= = Si y=arct L y'=
(tgy)' 1+tgzy ].-‘:-X2 = by ang(X) y

X

[E

!

1+ x?

La funcién f*(x)=arcsen(x) esinversa dela funcion f (x)=sen(x)

tenemos las funciones y =arcsen(x), x=sen(y) = x —"*%>arcsen(x)=y —="> sen(y)=x

(f’l)'(x)=+ = y’=l,= 1 - = L1 1 y=arcsen(x) , y'= L
f(y) X' (seny) COSY Jl-sen?y 1-x2 1-x°
La funcion f*(x)=arcos(x) es inversa dela funcion f (x)=cos(x)
tenemos las funciones y =arcos(x), x=cos(y) = x—"%-arcos(x)=y —=- cos(y)=x
' 1 1 1 1 -1 -1 . -1
fH)(xX)=—— = y=== = = = = Si y=arcos(x) , y'=
( )( ) f'(y) X' (cosy), -seny \/1—coszy J1-x? (x) 1-x?
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Derivacion logaritmica:

y :[f (X):'g(X) = Iny-= g(x)‘ln[f (X)] derivando en ambos lados de la igualdad (In y)' _ g’(x)-ln[f (X)]+ g(x). f'(X)

t(x)

Log i nl 100 = v=| gLt (9]0 -

y' In[ f(x)]+g ff'(:))][f(x)]g(x)
Ejemplos:
y=a'

Iny=Ina* = Iny=x-lna = Yoha = y'=y-lna = y'=a*-Ina
y

y=(x2+1)X
Iny:ln(x2+1)X = Iny=x-In(x+1) = yvzln(x2+1)+x-xzz—

2

y'=(|n(X2+1)+X22):_1j.y = y':{m(xz_:,_l
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y =3ftgx
1
2 1 y_ 1 1 cos’x
Iny = In(tg x)x Iny==-In(t =——.In(tgx)+=-
ny=In(tgx)x = Iny==-In(tgx) = y 2 In(tg x)+ R =

X tgx- cos?x X-8en X-Cos X

|
y,:(_xi (tgx)+1 1 ) [ntgx 1 j_xtgx

COS X

y =(senx)

!
Iny=In(senx)™ = Iny=cosx-In(senx) = L:—senx~ln(senx)+cosx~w =

y sen x

y' = { senx-In(senx)+cosx- :%} y = y'=[-senx-In(senx)+cosx-cotgx |-(senx)™"
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