DISTANCIAS EN EL ESPACIO

Distancia entre dos puntos:

La distancia entre dos puntos A y B se define como el médulwedébr que determinan

d(A B)=[AB=VABIAB: sifx o o YB.x.Yi)z=  (dAB( LX)k (o)W ( -2

Ejemplo:

A(-13-2),B(3.2,-4) ; AB=(4,-1-2) = d A B=|Ab=\ ABAB =4 +(-1)"+(-2)° =V

Distancia entre un punto y una recta:

Dado un punto P y una recta r de la que conocemos un vector u yumtopA contenidos en ella podemos calcular
la distancia entre P y r de dos formas

Utilizando una formia:
Sabemos que el area del paralelogramo quesdeinan dos vect@s "y vV la obtenemos como el médulo del vectan u
Si U es el vector de la recta *yzvﬁAB (d, F)=r altura del paralelogrague determinanu y.v

A})aralelogramo: base:laltura = '%aralelogramc:: |1"D d P )

woAd
i

\“Dﬁ’HﬂDd(P,r) = d(P,r)=

Utilizando un plano perpendiculal

Calculamos el planagr que contiene al punto P y es
perpendicular a la recta y con lo qué u es el vector
normal al plano

B es el punto de interseccion entre la recta r yptno 7z.

Entonces ¢ P Y= ¢ P Bz‘ﬁB
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Ejemplo:

x=1-A1
Halla la distancia entre larecta r =<y ==3 yel punto P(O,—l,—Z) )
z=2A

punto A1,-3,0)

TAR(-1,2,-2
vector u=(-1,0,2) - ( )

Si usamos la féormula EE{

& & §

ATAP=1 0 2|=-4g-ap-2p = W AR(-4-4-2) = '@ AR {4 +(-4) +(-2) =6
-1 2 -2
JooAH

6
d(P, I‘) |G| \/(_1)2+22 E

Si usamos el plano perpendicular a r que contiene:a #=-1{ -0k+0[f +Ly2( +2=0 = 7=- +2x+420

como B r= H1-4,-3,24)

8 6
Bzrﬂ”: . ., 3 = B _!_3!__
como B, verifica su ecuacioms —(1-1)+2(21)+4=0 = /l=—§ 5 5

(g =t s 3o 258

Distancia entre un punto y un plano:

Dado un punto P y un plang, dado en forma general o impljcita epools calcular la distancia entre §? 77 de dos
formas:

Utilizando una férmula

. _ |Ax,+ By + Cg+ I
SiP(x, ¥, = A% B+Cz+ D=0 d( Pm) =
iP(%, %, 3) ym B+Cz = d(P7) N

Utilizando una recta perpendicula

Con el vector normal al plang=( ABC yel
punto P, calculamos la recta r perpendicular al
plano 7z.

Si A es el punto de interseccién entre rry  vel

que d P7)= d R Az‘?’D
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Ejemplo:

Calcula la distancia entre el punto P(l,—2, 1) y el plano 7=3x-4y-2z+1=0.

|3El 4[@—2 2m+11
B

Si usamos la férmula

x=1+31
punto P1-21)
Si usamos la recta perpendicularr/a que contiene:a P= =4r = -44
vector/7 (3.-4,-2) 7=1-2)

como A1 r= B1+31,-2-44,1-24)

A=rN\m = - A(_l 18 49)
como AT = 3(1+34)-4(-2-41)-2(1-24)+1=0 = A=-73 29" 29’ 29

2 2 2
(20 2] y(mn=dr A):m»_ﬁ@j NE R
29 29 29 29 29 29 29 29

Distancia entre dos rectas:

Dadas dos rectgs r y,s pueden darse las siguientes circutissin

r y s estan en el mismo plano y no son paralelas
Entorces las dos rectas se cortan y( d 1) =0

r y sson paalelas:
El problema se reduce a calcular la distancia entin punto y una recta Tomamos un punto cualquierdJA, r entor

d(r,s)=d(A 3

r y s no estéa en el mismagplano:

Entonces las dos rectas se cruzan y el problema se reduceal@ala distancia entre un punto y un plano
punto Bl s

~ u vector director de s
V vector director de r

Calculamoda ecuacid del plano gqeconiene a la recta s y es paralelo at 7=

d(r,s)=d( Am), siendo Aun punto cualquiera de la recta r

Ejemplo:
x=1-A
_x+2_y-1 _ o
Dadas las rectas I =—2 :T =z+1, s=< y=-3 , calculala distancia entre ellas.
z=2A

punto A-2,1,-1) punto E1,-3,0)
De ambas rectas conocemos un punto y un vecter

s
vector v=(-2,2,1) vector'u=(-1,0,2)

ComoVv#£ A las rectas no son paralelas se cortan o se cruzan Tiasddo mismo en estudiar su posicion tela
que en calcular la distancia entre ellas
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punto B(1,-3,0)
77 plano gque contiene a s y es paralelo as 7= vectior (1—1,0,2)
vector V=(-2,2,1)

x-1 y+3 z
R m={-1 0 2|=0 = m=4x+3y+2z+5=0
d(A, T )=d(r,s) -2 2 1
d(r,s)=d |4[Q +3ﬂ+2[@_)+5|:ﬂzi
’ JP+3+2 V29 /29

Entonces las rectas se cruzan

Distancia entre una recta y un plano:

Si tenemos un plang, cuyo vector normalfes  y unarecta r cuyorvdirector es’y, se dan las siguis posibilidades

j@#0 = larectar y el planorr se cortan en un punto

si un punto Al r verifica la ecuacion del plamo = la recta r estd contenida en el plamo = (d, nr) =0

iV=0 =
d si un punto Al r no verifica la ecuacion del plamb=  la recta r eggbela al planosr
en este caso @ ,;7)= (@ Av), siendo Aun punto cualquiera de la recta r

Ejemplo:

] X+y—-2z=2
Se consideran larecta I = yelplano m=2x-y+2z=-5

2x-y+2z=1
X+y-z=2 , x=1-4 punto A1,1,0)

r= ; resolvemos el sistemas> = yl+4) = =

-y+2z=1 =3 vector v=(-1,4,3)

m=2x-y+2z=-5 = /j=(2,-1,2)
AW =2[{-1)+(-1)@+23=0 y Adx = larectar es paralela al plana

_|en- 1u+2m+q
JZH (1) +22

d(r,m=d
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Distancia entre dos planos:

75, = Ax+ By+ Cz+ D=0, con vector normg, =( ,A,B)C

, Se dan las siguientes posildiides
m,=Ax+By+ Cz D=0, con vector normal, =( 'A'B'LC

Dados dos planq{

fj, 2 Afj, = los planosr, yrm, se cortan en una recta

si g oy — AR d(m, m,)=0
h,=A1n, =
. A_B_C_D .
si —=—=—#— = mesparaeloar, > {r,1)= ¢ Az), siendo Aun punto e
A B C D
Ejemplo:

Halla la distancia entre los planos 77, =2X—y+ z+4=0, 77, = -4x+2y—-2z+8=0.

4
Como—=—=—¢§ = los planogz yr, son paralelos

Buscamos un punto (A7, para ello damos un valor,a xoe@t y, z vendra determinado por esos valo
m=2x-y+z+4=0, six=0, y=1=> z-3 = £0,1,-3)

Ved( Aol ?0r20-20-3+8 16 _ 8
d( 11 2) d(A* 2) \/(_4)2+22+(_2)2 \/ﬂ \/6
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