Célculo diferencie. Mayo 2019
Opcion A
Ejercicio 1. | (Puntuacién méaxima: 2,5 puntos)

Estudia las caracteristicas necesarias para dibujar la grafica de la funcién f (X) =

Solucion:

Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 2 puntos)

— Sealafuncion f (X) = Ser‘(l— )%) . Comprueba que f (X) y f_l(X) tienen la misma recta tangente en

el punto X =1.

— Calcula el limite: lim (eX - X)yXZ

X-0

Solucion:

Ejercicio 3. | (Puntuacidn méaxima: 2 puntos)

Estudia la continuidad y la derivabilidad de la funcién f (X) . Decide si la funcién alcanza el valor 2

_sefx
x-1

. . . . . . —2
en algun punto del intervalo [0,4] . En caso afirmativo encuentra ese punto con un error inferiora 10,

Solucion:

Ejercicio 4.  (Puntuacién maxima: 2 puntos)

X
Aplica el teorema del valor medio de Lagrange a la funcidn f(x):—l en el intervalo [0,3],
X+

determinando el valor o valores garantizados por el teorema.

Solucion:
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Opcion B

Ejercicio 1. (Puntuacién maxima: 2,5 puntos)

In2(x+1)

(X)=——
X

Sea la funcion f , estudia la continuidad y las asintotas de f (X) .

Solucion:

()=

Dom f=(-1,0)U( 0+ )

La funcion y=In?( %1) escontinua en todo su domijnio pamtb f( x) presenta una discontinuidad en®, vean
de qué tipo

1
; e 0 2In(x+1)3-=
. . _ 2(x+ indeterminacion- _ . 2In(x+
f (0) noexiste  lim t()):hmwz 0 |=lim x+1 _ i 210(x+3)
x-0 x-0 X . ] o . x-0 1 x-0 X+1
aplicamos L Hoépita

f (x) presenta una discontinuidad evitable er &
Estudiemos sus asintotas

. . In?}(x+1) 4o . .
lim f(x)= lim In"(x+1) -~ — o -0 = x=-1es una asintota vertical
x—-1" x- -1 X -1

En x=0 no hay asintota ladisctinuidad es evitable

ol gl
. 2(x+ indeterminacion_ . 2In(x+1) _2In(x+1) |indeterminacién_ . 2
fim JX*D) w |=lim —— X*1_jiy 2in(x+1) _ w |=lm—X¥1l-

— +o0 . ~ . — +oo — +00 + . " ~ . — +oo
" X aplicamos L Hopita " 1 " x+1 aplicamos L Hépita "

= lim i:O = y=0 es a$ tota horizontal
Xoro X+1
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Célculo diferencie.

Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 2,5 puntos)

:ax2

Calcula los valores de ay b para que la funcién f (X)

+ bx

Mayo 2019

v tenga un minimo relativo en el punto

1
X= E ,y larectatangentea f (X) en X =0 sea paralelaa y =-3x+5.

Solucion:
1

g

es paralela a=y3 +% ( =

f (x) tiene un minimo en ;(% = E 0

La recta tangente a f X en=0

2ax+b)E - ax+ bxO&
IO AL NG o G SLN
e &
_LZa—ber

f'(ljzo: 4 2 o -a+4a-2b+4b_
2 Je 4

, b

f'(0)=-3 = =8 = b=-3

Ejercicio 3. (Puntuacién maxima: 2,5 puntos)

(%)

md =

_—axX+(2a-b x+ b
B é

A+ Dd=0

De un tridngulo conocemos el lado a =8cm y la altura correspondiente a ese lado h =3cm. Calcula el valor

de los otros dos lados para que el angulo A sea maximo.

Solucion:

1
|
I
!
1
I
I
I
I
I
I
1
l
1

A=m-(B+C) ; tangB=8i = B arctané
- X

3
4
X

ij; tang€§ = € arctaﬁ
8-x X

[3]
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3 -3
(8-%)° , % 3 3

2 2
1+(3 ] 1+ 3)
8-X X

A(X=0 = 3(X-16x73-3%+9=0 = ¢ 16¢ 6= 0= x 4&m

A(x) = ﬂ—{arctan{S—BXj + arctanégﬂ = K )=-

oL 3 3
A(X)_x2+9 x> —16x+ 73

2_6)( - —6x+ 48 . A"(4):_24 240 = para x= 4, el angulo A es maximo
(x2+9)" (x¥-16x+73

A'(x) = rerl
625 625

Si x=4cm = b= &5 cmy eltriangulo es isésceles

Ejercicio 4. (Puntuacién maxima: 2,5 puntos)

— Supongamos que f(X) es una funcién continua para todo numero real X, excepto para X=2. Si
g(X) = e%”l , ¢podemos asegurar que la funcion (f o g)(x) es continua en (0,+00) ?
Solucidn:

(fog)(x)= f(g( x)) = paraqud b § seacontinuaenun punte %, x Uacién g ¥ debe ser continua erex,

y la funcion f( ¥ debe ser continua erex ( g)x

g(x)= &1 es continua efreo, ~1)U(~-1,+)
= (fog)(x) sera discontinua enx-1 yex=a, cond §=2
f (x) es continua eff-e,2)U(2,+x)

g(a):e%”l; daizn - aiﬂzlnz = a:Flz—1>0 = (fog)(x) no es continua efD,+ )

- Sea f (X) =3+ [ﬂ X— 3)4. Prueba que f'(X) tiene, al menos, una raiz en el intervalo (0,3) )
Solucidn:

f(x)=3+x{x-3)" es continua y derivable en todfo  puesto gseiea funcién polinémica en particular (f)x e
continua er{0,3 , derigbleen(0,3 y f(Q= f(3=3 = por el teorema de Rolle 0¢0,3)/ f'(c)=0 = f'(x)

tieng al menos una raiz en el int@lo (0,3).
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