Geometria Probabilidac. Mar zo 2022

Instrucciones: Debes resolver dos ejercicios del bloque de geometria y otros dos del bloque de
probabilidad, a elegir entre los tres propuestos en cada bloque.

BLOQUE DE GEOMETRIA

Ejercicio 1. (Puntuacion maxima: 2,5 puntos)

Dados los puntos A(l,—l, 2) , B( 3- 5, ;yel plano 7= 2x+ y— z= 3, se pide:

— (1 punto) Ecuaciones de la mediatriz del segmento AB que es paralela al plano 77.
— (0,75 puntos) Ecuacién del plano que contiene al segmento AB y es perpendicular al plano 7T

— (0,75 puntos) Distancia entre el punto P(—2, 0, 3) y la recta que pasa por los puntos Ay B.

Solucion:

A(1!_1,2) ,B(3,— 5,; y 1= X+ y-z= 3
Pasa por el punto medio de Ay B

Buscamos la mediatriz del segmer% AB que es paralela aloptes> { Su direccién es perpendicular al vector AB
Su direccién es perpendicular al vector nornsbr

Las coordeadas de M punto medio entre A y B son las de su vector de miﬁ%=%6l§+%6A=(2,—3, 7)]
& & §

1 -1=-4,-&2,-€0, & ~=(v 47 25 1p
2 -4 0

La direccion de la mediatriz es la del vector=vj O A

X=2+21
. . . L, . . M (2!_3! 2)

] =(2, 1, 5) tiene igua direcciébn que ' v= las ecuaciones de la mediatriz = =i =38+

i=(2,1.9 z=2+5]
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Geometria YProbabilidac. T
A(ln_l, 2) ,B(3,— 5,3 y m= X+y-z= 3
Pasa por los puntos Ay B

Buscamos el plano que contiene al segmento AB y es perpéardiduplano 77 = { Tiene la direccion dell vector AB
Tiene la direccion del vector normal &

A(L-1,2) x-1 y+1 z-
La ecuacion del plano eg' =1 AB=(2,-4, 0 OPFITTL w=(1-2,0 7= 1 -2 0= 0
7=(2,1-1 2 1 -1

7T =2x+y+5z-11= 0

Si hemos calculado la mediatriz del apartado anterior elmuapedido es perpendicular a esa mediatriz y pasa por A
m=2(x-)+(y+)+5z-2=0 = m'= 2+ y+ 52 1% 0

A(1,-1,2 ,B(3-5,2 yP(-2,0,B

X=1+A4
Pasa por el punto A
La recta que pasa por Ay B> §_ o . Sr=ely=-1-21
Tiene la direccion del vector AB 6 %(1,-2, 0) S=o

Calculamos un plano perpendicular a r y que pasa por P
QOr,Q(1+A,-1-21,3
=(x+2)-2y+0(z-3=0 = x- 2y 2= 0; =
7 =(x+2)-2y+0(z- 3 = 4= Xx- 2y+ Q=rNrn 3{QD7§,(1+/1)—2(—1—2A)+2=C
54+5=0 - A=-1 = Q(0,1,2 .

Ahora d( P, )=d( P Q:‘?(P:\/é
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Geometria Probabilidac. Mar zo 2022

Ejercicio 2. (Puntuacion maxima: 2,5 puntos)

X+ay-2z=3

y el plano m=x-y+3z-2=0, se pide:
ax+ y+az=0

Seanlarecta r E{

— (1 punto) Encuentra el valor, o valores, del pardmetro @ para que I' no corte al plano 77.
— (0,5 puntos) Para @=—2 halla el 4ngulo que forman la recta I' y el plano 7T.

— (1 punto) Para @ =1 consideramos dos puntos del plano 77, A(4,—1,—ZI) y B que es el punto

de interseccién entre I'y 77. Encuentra un punto C T tal que el tridngulo ABC tenga 4rea 5.
Solucidn:

Una recta es paralela a un plano cuando el vector director aledcta es perpendicular al vectorormal al plano
x+ay-2z=3 - 77,=(, a~ 2)

el vector director de v egj, [/
ax+y+az=0 - 7,=(al, 3 e

r nos la dan como corte de dos planos{

& & 8
v=|1 a -2=(a&+2)g-3ag+(k &) e~ w( & 2-3aF J ; 7= x ¥3z22 0-7=(% 1)3
a 1 a
>
res paralelaar « V=0 = &+2+3a&3-34=0—= - 24+ 3a 5 0= "2
a=-1

Paraa=-2 = v=(6,6-3 OFFITITL u=(2, 2,—) ;*um;|:|n|q}7|[.};os(tﬁ7)‘
|2—2—3=J§B/T1[.Jco€lﬁ')‘ - ‘ cdi 7 )‘—— = (07)= d{fj_ 72,450

Angulo entre la recta y el plana =90°-72,45°= g = 17,55°

X=A

-2z= BOr - B(A,1-4 -
A(4,-1-1 ,rE{X+y 22=3 = r=qy=%+41 ,B=r\mr = ( Y
X+y+2z=0 - BOm - A-(1-A)+3[{-1)-2=0 - A=¢

B(3,-2-1) ;COr= C=(1,+1 -}

\EDAq AB=(-1,-1,0) & & &
Areauorec =———— - C -~ ABOAC=| -1 -1 0=(2-0%
? =(1-4.2-4.9 A-4 2-1 0

[ABO'AG = Jer-67 =|2-¢ - |2/‘ [2-6_ 12— 6= 10 - {2/1—6:10ﬁ 1=8

2A-6=-10 - A=-2

.., .. C1(8!_71_])
Hay dos puntos de r que cumplen la condicidon exigi
Cz(_z' 3'_])
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Geometria Probabilidac. Mar zo 2022

| Ejercicio 3.  (Puntuacién maxima: 2,5 puntos)
- - 2 2 2 .
Dados el plano 7= x—2y+ 2z+ 3= Oy la superficie esférica (X—l) +( y—1) +( z- 2) = 25, se pide:
— (1,5 puntos) Los planos tangentes a la esfera que son paralelos al plano 77.

— (1 punto) Halla el punto simétrico del centro de la esfera con respecto al plano 77.

Solucidn:
, Centro C(1, 1, 2)
m=x-2y+2z+3=0 vy la esfera de ecuacioh —x)° +( -y)*+( -2°= 25 - T
y Y -9 +( A+ -3 Radio R=5
Los planos paralelos a&r son de la forma—2 +¢ +z =D, si son tangentesesfera su distancia al centro delser5.
| [r-204 2 D| _ [3+D] 3+D=15 - D=12
d(C,7)= ——=5 |3+D|=15 -
\/12 —2)+ 3 3+D=-15 -~ D=-18

Los planos pedidos son’_ R W2 +42=0 yi'=s -R +Y-48& 0

El simétrico de C(l, 1, 2) con respecto/a= —-x2 +y2 +z3= 0 estara endata perpendicular & Yy que pasa por

{0(1,1, 7) X:T; - MOs ~ M(1+4,1-21, 2+ 2)
S= . — S=E y: — , = T - 2
i=(1-2,2 S=242) MO - (1+4)-2(1- )+ A 2+ A)+ & 0 - 2=-2

M (; ; 3 es el punto medio entre C y su simétricb G @\32:—9(%:—06 T 'eg  ©M OC

oot Jri a3 403 - o445
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BLOQUE DE PROBABILIDAD

Ejercicio 4. (Puntuacion maxima: 2,5 puntos)

1 = _ b5
Sean Ay B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que P(A) = E y P( B) = g Ademds, sabemos que

en un 75% de los casos ocurre alguno de los dos sucesos. Se pide:

— (0,5 puntos) Decidir, razonadamente, si los sucesos Ay B son independientes.
(0,5 puntos) Hallar la probabilidad de que no ocurra A o no ocurra B.

(0,5 puntos) Hallar la probabilidad de que ocurra By no ocurra A.

— (0,5 puntos) Sabiendo que ha ocurrido A, qué probabilidad hay de que ocurra B.

— (0,5 puntos) Calcular la probabilidad de que no ocurran ninguno de los dos sucesos.

Solucidn:
—l' R :§ :§
Tenemos que P & )&= (P)A (P)B (PMA)B=> %:—;+g— (PNA) B> (FﬂA):Bg

% P(ANB)z P(AOR B= ﬁ-— = Ay B son sucesos dependientes

16
La probabilidad de que no ocurra A o0 no ocurra B eﬁ_PUK) B ( m A) =R- ( P A) é ?73
La probabilidad de queaurra B y no ocurra Aes P B ¢ (3 [B_)A; (P)B (Pm)B :_; %z_i
1
La probabilidad de que ocurra B sabiendo que ha ocurrido A QQPA) = P(PA(Q)B) = ? =%
2
La probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesd%(e,T!sﬂ E) = P( AJ E%=1— H A l?.:l—::g1 =_jf

[ www.jimat.es [5] Matematicas Il |




Geometria Probabilidac. Mar zo 2022

Ejercicio 5. (Puntuacidon maxima: 2,5 puntos)

Una caja se ha llenado tirando una moneda al aire tres veces y poniendo una bola blanca por cada cara
y una bola negra por cada cruz. Se va a extraer una bola de la caja. Se pide:

— (1,25 puntos) Probabilidad de que la bola extraida sea blanca.

— (1,25 puntos) Si la bola extraida ha sido blanca, calcula la probabilidad de que en la caja no haya
guedado otra bola blanca.

Solucion:

La caja puede tener cuatro configuraciones diferentes deéjgmdo del nimero de caras que salgan

{c.c.d - P(3caras)=%
{c,c,+}
{c,+, - P(2carasyl cru)zzg
+,c,c}
Tenemos las siguientes posibilidades
{c,+,4}
{+.c.4} ) - P(lcarayZCruce);zg
{++.d
{+.+.4} - P(3cruce$:é

También se puede tratar como una Binomiaﬁ&%) para calcular labpbilidad de tener cada configacién de caje
3) (1) _1
C,={3Blancay = K Q)= #3 card= P x3=|, [éij -2
2
C,={2Blancas yl Ngra} = P(C,)= P(2 caraj= R FZ):[EJtﬁéj [—%:—2
C,={1Blanca y2 Negrh = B Q= PL cal= f 9(]):[:3
3 (1)
Co=(3Negra} = K G)= RO cards= p x0)=| [@ -

(R)C (P®)+P(C)P(B/ G)+ { G)UR B G)=
SOt tpo 1,2 L1
83 8 8 8 8 2

Si la bola ha sido blanca la probabilidad de que no queden tdanen la caja es la probabilidad destar en la caja3

3
_P(BNG)_ PR G)OAF G)_ _
Pl =g -y
2
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Ejercicio 6. (Puntuacion maxima: 2,5 puntos)

En un examen de tipo test para cada pregunta se ofrecen cuatro posibles respuestas, de las que
solamente una es correcta. El examen estard aprobado cuando se respondan de forma correcta al
menos el 70 % de las preguntas. Si un estudiante responde todas las preguntas al azar,

— (1 punto) ¢Cual es la probabilidad de que apruebe un examen con 10 preguntas?

— (0,75 puntos) éCual es la probabilidad de que tenga 20 aciertos o menos en un examen con 50
preguntas?

— (0,75 puntos) Si el examen tiene 50 preguntas, équé probabilidad hay de que acierte un nimero
de preguntas mayor que 4 y menor que 16?

Solucion:

La probabilidad de aprobar un examen cb®  preguntas la poderatisilar con una binomial élo %J

P(aprobar)= F(x7)= { x7)+ R x8+ B x9+ P x10=

(TG G G )G oo

n>30

. . 1
Si hay50 pregunt ara calcular (P x«2 debemos aproximar por unarébdrComo B 50— | —
yS0 preguntas p (P =29 P P % 4] {n[p:12,5>5

. pzn[p:509}1:12,5
la aproximacion ser4 muy buena (BO ,Zj 5 O #PEPTPT N (12,5 ; 3,06

= i =505 £ = 3,06

P(x<20)=P(%<20,9= P{ 20350;2"] K = 2,6)= 0,9955

P(4<x<16)=P(4,5< x< 15,5= P( x< 155 F k< 4)5

=P(z<w5j-p(z<%j= R =0,99- B z-2,6])=P(2<0,9§-[ ¥ P(z< 2,6)]=

3,06
=0,8365-( + 0,9955= 0,832
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