Examen de Geometria analitica del plano y funciones Curso 2015/16

Ejercicio 1.
Dada la funcién f (X) = In( X +4X) , se pide lo siguiente:

— Estudia su dominio.

, _ 2x-3
— Encuentra la ecuacién de larectatangentealacurva y=f (X) que es paralelaalarecta y =
Solucidn:
f(x) :In(x2 +4x)
El dominio de la funcion son los(XR tales qug DR = *+d4 >& = ( *x4>0
(-, -4) | 4] (4.0 |0 (0,+)
X - - - 0 +
(x+4) -~ 0 + + +
x(x+4) + 0 - 0 +
Por tanto, Dom f=(-c0, =4)U(0, +0o).
2x-3 . 2 . .
y= €s una recta cuya pendiente eyﬁg. La recta tangente=a 6/ ) f x eangd p= x tiene pendiente

m= f'()g,). Como esa recta tangente debe ser paralela :ag’y‘gﬁ = tienen que tener la misma pendiente y el pt

de tangencia lo sacaremos de lauacién f( :é
o 2X+4 o 2x+4 _2 _ _
f(x):ln(x2+4x) = f(X= iy | arax"3 3(2X+4)—2(x2+4x) 2% 42%12=0
=2 to de t i f X=(2,In12 _
= X — bunode angenma( oX (°><) ( n ) = rtgzy—lnlzzg(x—Z) = rthy:b(LSInlz
X=<3 puesto que-30 Dorh 3 3

flzr) = In(a* +4a)

= (2%-3)/3
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Ejercicio 2.

Un rombo tiene una diagonal sobre larecta =X —2y+3=0, y uno de sus vértices es el punto A(—5,4)

Hallense los demas vértices y los angulos del rombo, sabiendo que tiene perimetro 20.

Solucion:

S omeres El punto A no esta en la recta r puesto que no veaifsu ecuacion

\ A pertenece a la otra diagonal,s que es perpendicular a r
" . A(-5,4 + -
| { (54)  _ _x*5_y-4

. =x-2y-3=0 -
. rex-cy - 3 v=(1,-2) 1 -2

\ s=2x+y+6=0 (Ads <}

\ g Sea M el punto de corte de las dos diagonalesroambg M= 11 s

— "_3\\ T 71n IR {X_Zy:_?’ = {X:_?) = M(—3,0)

2xX+y=-6 y=0
N Ahora M es el punto medio entre los vértices Ay C

Tx-2y:-3 N y

2 2

C(%, %)

\
A

Buscamos los otros dos vértices B y D que estalaencta r. e
Como r= x-2yw3=0 = los puntos de r verifican que :

x=2y-3 = tanto B como D son de la forn{2 -8, )y

El rombo tiene perimetr@0 =  sus lados tienen longifud

|AB|=5 ; {BAE;?/_LZ ) > AB=(2y+2, y-4)

[AB|=(2y+2) +(y-4)" = |(2y+2)’+(y-4) =5

NS (050 (s 2ot = |

X =-1
Yo =4

(2y+2)*+(y-4)"=25 = 4y +8y+4+ ¥ -8 y+16=25
{y:]_ = (x:2y—3) x=-1

5y* =5
Y y=-1 = x=-5

Entonces los vértices soB(-1,1)  ¥(-5,-1)

Los angulos opuestos del rombo son iguales ydiegulos contiguos suplementarios
a es el angulo que forman los vectores AB4,-3)  y A®,-5)

ABCAD=|ABITADcow — 0+15=./42+(-3)’ Q[0? +(-5)’ Gose — 15=25com — cog=> = a=cos?|> =5313
5 5

Dos angulos mideny =53,13 vy los otros dos midgh=180 -~ = [=126,87
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Ejercicio 3.
3
X = .
Sl X<2
X+1
Estudia la continuidad de la funcién f (X) =
4-x° .
> Si X>2
X°—6Xx+8

Solucidn:

3
X - x . . . . . .
f(x)= T o el intervalg(— , 2]; en ese intervalo(f) x es coceede funciones continuas y por tanto es contir
X

salvo en los puntos donde se anula el denominader podemgsrasejue f( ¥ es continua e, ~1)U(-1, 2].

Veamos que ocurre en=x-1
f(-1) no existe= f X es discontinua enex1
3 (x+1)(x¥ - ) = f(x) presenta unadiscontinuidad evitable en=x-1

lim £ (x) = lim=—> = lim = lim (x* - x) =2
X--1 x--1 x+1 X— -1 x+1 X =1

Il olo

4-x° . . . . .
f(x)=———— enelintervalg2, +«); en ese intervalo(f) x es cociente decifumes continuas y por tanto
x> —6x+8

X=2

es continua salvo en los puntos donde se anula el denominador x> —6x+8=0 { 4
X=

Podemos asegurar que(f) x es continua(2n4)U(4, +).

Veamos que ocurre en=x4

f (4) :_TQDR = f(x) es discontinua en x4
: 4-x -2 f (x) presenta unaliscortinuidad
z Mx)xa 2w o
lim f (x) = lim 24—X o = de tipo infinito en x4
x4 x-4 x> —6X+8 . 4-x -12
lim — — +00
x-4 (x=2)(x-4) 200
Nos queda estudiar la continuidad de la funcién enx
-2 6
B=%0 =37
4-x° § (2+x)(2-x) -(2+X) _-4

2 (x=2)(x=4) ~ x2 (x-2)(x-4) =2 (x-4) 2 ol limf(x)=2 y limf(x)=f(2)

. X=-x 28-2
lim = =
x-2 X+1 2+1

Entoncs f (x) es corihua en x=2.
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Ejercicio 4.

De un rectangulo ABCD conocemos las coordenadas de dos vértices opuestos, A(2,5) y C(5,—4) yla

ecuacion de la recta que contiene a uno de los lados I, =X+ y—-1=0.

— Encuentra las coordenadas de los otros dos vértices.
— Escribe la ecuacidn de la circunferencia circunscrita al rectangulo.

— Siconsideramos el sistema de referencia R :{ A WB, —Aq[} , calcula las coordenadas que tendria el
punto medio del lado CD en dicho sistema de referencia.
Solucidn:
C(5,-4) estaenr= % y1=0 porque cumple su ecuacion
Llamamos y a la recta paralela a r que contiene al punto A

r,=x+y+k=0; como 42,5)0 y= 2+5+ k=0 = k-7
r,=x+y-7=0

Llamamos y y s a las rectas perpendiculares,a r que pasan
por A y C respectiamente

A(2,5 - -

r,= a(_ ) . 3=—X 2:_y > = Tr,=X-y+3=0
a=(11),00¢ 1 1
C(5-4 -

=4~ ) ~ r4£x_5=y+4 =r,=x-y-9=0
d=(11) ,adr 1 1

] x+y:7 B B ) ] x+y:1 e
rzﬂrA.{X_y:9:> B=(8,-1) ; rlﬂrs.{x_ g3~ D=(-1,2)
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El centro de la circunferencia circunscrita aéctangulo st
encuentra en el punto de corte de sus diagongies es el

punto medio del segmenﬁAC

Llamamos M al punto medio entre los vértices Ay C

RN

C(5,-4) 2 2 2°2

° El radio R:‘m‘; m:[g—zé—5j:(§,_gj

2 2
T8

La ecuacion de la circunferencia es

2 2
[x—zj +[y—£j = , desarrollando qudaria
2 2 2

4X* +4y* -28x-4y-40=0

En el sistema de referencial ={ ;fAf}\D el origen es el

punto A y la base B{aABaA}D

Las coordenadas de un punto cualquiera en estesia de referenc o
son las de su vector de posicion

Por tantq si P es el punto medio del segmoe@D, las coordenada
de P end seran las del vector AP en la base{lf,ﬁ} AD

Cono ﬁ’zéﬂ%ﬁ = WP:(% ,1) en la base B=

P(; ,1) en el sistema de refereia .

Ejercicio 5.
Estudia los intervalos en los que f (X) = ( X — X+ 2) (B es creciente o decreciente. Localiza los extremos

relativos de la funcidn, si es que los tiene.

Solucidn:

Para determinar los intervalos de crecimiento y decrecittoeo encontrar los maximos y mirdside una funciéon y (f ))
debemos analizar el signo de su funcion derivadf J. x

f(x)=(X-x+2)i* = f(3=(3%-2)0e"+( %= *x2){- &) = { (3 0~ *xx+2)@™

£'(x) =(-x +3% + x-3) &
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En los puntos & Dom f tales qué(f)x0, la funciof § x escente; si f( ¥<0, la funcion { K es decrecie
y cuando f( ¥=0, f X puede tener puntos de maximo o minimo
'(x)=0 = (-X+3¥+x-3)("=0 = - X+3 %+ x3=0

) (

J‘i = X +3+ x-3=(x-1)( x+1)(-x+3)

J\E 43¢+ x-3=0 = (x-I(x+1)(-x3)=0 = { x1, ¥-1, *x3}
-1 [q]

3 Ahora debemos analizar el signo d&(f),x para ello resolvemdsdeuacion f( =0
(-x+3¢+x-3)E* 20 OO - R+3%+ %320 = (x1)( *#1)(3- k=0

(=) [1] (.9 [1] 0.9 [3] @+e
(x-1) - - - 0 + + +
(3-x) + + + + + 0 -
(x+1) - 0 + + + + +
(x=1)(3-x)(x+1) + 0 = 0 + 0 -

f'(x)>0 en los intervalos(- , =1)U(1,3) = f(x) es creciente er(-~ , -1)U(1, 3).
f'(x)<0 en los intervalos(-1,1)U(3, +®) = f(x) es decrecientere (-1, 1)U(3, +).

x=-1(para x<-1, f es creciente y parax-1, f es decrecignte en x=-1 f( ¥ tiene un maxim
f'(x)=0 enlos puntos {x=1 ( para x<1, f es decreciente y para>, f es crecignte en x=1 f( ¥ tiee un minimo

x=3 (para x<3, f escreciente y parax3, f es dedmntg = en x=3 f( ¥ tiene un maximo
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Ejercicio 6.

Dadas las funciones f (x) =X -1y g(X)=
—  Encuentra las funciones (f og)(x) vy (g f)(X).
- Halla Iimﬂ.

X — +oo X

- Calcula la funcién g'(x) :

- Dibuja la gréfica de la funcién y =‘ f (x)‘

Solucion:

f(x)=x-1, g(x="22

Ix
fog:x 0L (¥ OB f(oy) = fogxm;%lmm (%(1]:[%(1] -1
(o)=L o (rag)(g= XXt
(x2—1)+1
gof:x OO f(x 0D g f(¥) = e fx00 (%-1) 00 9“(_1):ﬁ
X2 —
(gof)(x):ﬁ
. g( ) X+ 1 mdet , separamos en dos fracciones _ _ N 1 N
tm 9= X2 = OO0 BEEETE: - e )=t )= iy b ovoo
1% -(x+1) B Jx-24E 2] ~x-t
_x+1 _ 2/x _ 2Jx _ 2/ x _ x-1 oL x-1
g(x)—W = d(9= (&)Z "= X xx  2xJx - g(x)_m

f (x)| :|x2 —:q =  para representar la furion y:| X —:q nos basamos en la parabola=y?* -4

Cortes con los ejes

x=1 (1,0)
x=-1 (-1,0)
eeOY= x0 = y0-1=-1 = (0,-1)

geOX = y=0 = %X-1=0 = {

Vértice: punto de tangente horizontal> ' =30
y=2x = 2x=0 = x=0 = vértice(0,-1)
Eje de simetria x 0

Ahora | f(x)|={
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