Examen de Geometria analitica del plano Curso 2015/16

Ejercicio 1.
Dados los puntos A(l,O) y B(5,3) , se pide lo siguiente:

— Ecuaciones paramétricas de la recta r que pasapor Ay B.
— Encontrar la ecuacion de las rectas I y I, que estan a distancia 3 de larecta r.

- Si dividimos el segmento AB en cinco partes iguales, obtenemos cuatro puntos intermedios
igualmente separados. Halla las coordenadas del segundo de esos puntos, comenzando por A.

Solucion:

Para clacular la ecuacién de una recta r necesitos un punto y un vector

{punto A1,0)

vector AB=(4,3)

x=1+4/
y=3/

r = las ecuaciones paramétricas de r sonr E{

Las rectas yJ que estan a distancsa dge r son rectas paaslel r.

x1_y
4 3
Ahora la distancia desde un punto cualquiera de r por ejemfltasta y o 1 debe seB.

r = r=X-4y-3=0 = ryr,sondela forma3x 4y k O

d(Arl):|3EL—4[o+k|:|3'r+k| I L SO 3rK=15 {3+k=15 k=12
\/32"(‘4)2 5 5 3+k=-15 = k=-18
{r153x—4y+ 12= 0

Entonces
r,=3x—-4y-18=0

rs

w

-
@
@
=1

Para calcular las coordenadas del segundo de los puntosrirgdios O que dividen el segment® &n cinco partes

iguales debemos encontrar las coordenadas de su vector siei@oOD, siendo O el origen del sisna de referencii
Las coordenadas de un punto son las de su vector de posicion
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OB =0A+ AD y WD:EKB
— — 2
OD:OA+EAB

A(1,0 OA=(1,
Como{ ( ) - ( Q tenemos qu

AB=(4,3

o—D:(1,0)+§(4,3 - @:(10){%9}

5
O—D:(l+§’§j = D:(E,_GJ
55 5 5

Ejercicio 2.
Los puntos A(3,4) : B(1,4) : C(— 3- a son vértices de un tridngulo. Se pide:

— Calcula el area del triangulo ABC.
— Halla la ecuacidn de la circunferencia circunscrita al triangulo y calcula el area que encierra.
- Encuentra el punto contenido en dicha circunferencia diametralmente opuesto al punto A.

Solucion:

la distancia entre el punto B y la recta r que pasa por Ay C
A(3,4) :>r=x—3:y—4
AC=(-6,-6) OPFITHT™L u=(1,) 1 1

y r=x-y+1=0

r

B base - ‘T¢=J(—6)2 +(—6)2 =J72=6/2 G«fZE\/é
2

. 1- 4+ Area=—Y< =612
altura - d(B,r):uzi 2
-3 12 +(—1)2 \/E
Buscamos la ecuacion de la circunferencia quasa por A By C .
El centro O sera el corte de dos de las mediatsick! triangulg B
por ejemplo de m y m mediatrices de los segmeA®sy BC. : ;

punto M (2, 4) , punto medio de Ay B
vector y=(0,1) ; YOAB=(2,0)

B A Podemos tomar como base del triangulo el segme&C y como altur:

= = = x=2
m {y:A = m
_{punto M,(-1,1) , punto medio de By C

~|vectory =(3,-2) ; YO BC=(-4-§

:—2 = m=2x+3y-1=0
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, , X=2
El centro de la circunferencia @ Ml m= = (-]
2x+3y=1

El radio R:‘64 , OA=(1,5 = ‘6*—? J()*+3=y26 , entonces=RJ 2¢

y la ecuacién de la circunferencia serdx-2)" +(y+1)" = 26

El 4rea que encierra dicha circunferencia serArea=77R? = Area =267 U’

El punto diametralmente opuesto al punto A serd D . B A
el otro extremo del diametro que pasa por O y A
Una forma de calcularlo es cortar la recta OA con la
circunferencia resolviento el sistema formado por sus

ecuaciones
Es mas rapido imponerug O(2,-1) es el punto medio 5
del segmento de extremos Ay D
2,
{A(3’4) = O:(3+X , 4 yj = 2 =
D(x,y) 2 2 izy Y

x=1
= { = D(1,-6)
y=-6

Ejercicio 3.
a) Sabiendo que |U| =2, |\7| =2 y anqﬁuﬁ\) = 45Ccalcula el valor de |U +\7| y (U —\7) [@20+ V).

Solucidn:

Vamos a necesitar el producto escalar Ju=|[(JiOv (ch/g”)u: QB/_ZGLZ =2

i

ja+= o+ Y ur 9 =V 0wz 0w T y| for 2 T o] [v= 2 + 22+(VD =V10 = [a+=+10
(6-v) 20+ ¥) = 2000 W 206V = 40 - 0- [ = 28 - 2(V) = 4= (0-9)(20+9)=4

b) Sea B :{ a. B} una base del espacio vectorial V,, con a= (l ,—l) . b= ( 2, fb cuyas coordenadas

estan expresadas en la base candnica {él , @} . Dados los vectores X = (2 = 3) , V= (—l , 2) , cuyas

coordenadas estan expresadas en la base B, calcula el angulo que forman los vectores X e V.

Solucion:

javl)

=§-8§

siendp’, £7,te la base candfica ortoabyrmae \/
:24q+a% d{)l £ 2} (1 ). /)

B={a=(1,-1) ; b=(2,3} basedey = {

(ox]
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Necesitaremos los siguientes productos escatares
am=10+(-0f-9=2 ; b= Dk 5 ; ab= D2(-)0% 1

Para calcular el angulo que forman x &y usamodlifinicion de producto escalar ~X 37| K|y ((d/s\”%

xw:(za—sb)[@—m 2"@:—zaja+ 74b 68 - 22 Tt 65— 2

)E:Ez'l_;) enBB - :X: Ziar :: = |X|:\/ﬁ:\/(2é1—35)tﬁ2”a— 3 = 4aTa 124l 91 b=/ 41
y=(-1,2) enB = Vy=-Tar
19/=\yy = -2+ 2B -2 2 =V aTar 472 4 1 =18
—~\_ Xy _ 27 _ -9 —~\_ (-9
cos(x, y)—|)_(IEIM _\/4—Tl/1—8_ﬁ2 = (x,y)— cos [@]—173,66

Ejercicio 4.
En el triangulo isésceles ABC, conocemos las coordenadas de los vértices del lado desigual A(—4,— 1) y

B(6,3). El vértice C estaenlarecta r =x+y=8.
— Encuentra las coordenadas del vértice C y las del ortocentro del tridangulo.

- Calcula el perimetro y el angulo C.

Solucidn:
Como el triangulo es is6sceles la mediatriz del lado dedigegmediana bisectriz y altura Paanto, pasara por el vértice (

Llamamos m a la mediatriz del lado AB
_[M(1,9) punto medio de Ay B
={ﬂ3=(10,4)q u=(-2,9 ,ul AB
x-1_y-1
-2 5

m = mM=Ebx+2y-7=0

ComoC estaenlarectas « 8 perotambién deb
pertenecer a la recta m lo obtenemos como code ¢ m

+y=8
ram: Xty = C=(-3,1)
bx+2y=7

Ahora, el ortocentro del triangulo lo calculareaccomo corte
de las alturas

Solo necesitamos cortar dos de ellas y ya conuzeuna
mM=5x+2y=7

Calculemos por ejemplo la altura s correspondiente al

vértice A

{A(—4,—1)

BC=(-9,8 - v=(8,9 , vO BC

S
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s=XtA_Y*l . sox gy 28=0
8 9
x=0
5x+2y=7
El ortocentro O= nfls, O= y = 7 = OO,z
Ox—-8y=-28 y:E 2

S 9x-8y=-28

Calculemos ahora el perimetro del triangulo ABC
AB=(10,4 = [AB=V16+4=V116 4 2
AC=(1,12 = |m:\/f+ 12 =J 15 = Pz‘ﬁﬂﬁ#‘?q::z\/z—% 2/145 u

BC=(-9.8) = [BJ=y(-9"+8 =145

El angulo C podemos calcularimediante el producto escalar de los vectores=({A1,-12) y=¢B- 9§

e i ~ _CACB ~ (-1)m®+(-12(-9 _87 _3 A_ a3
CAECB—|C4«E|]C$DCOSC: COS@W = co LA 15 _HS__S = C=cos (_SJ

= C=5313
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