Examen de Geometria analitica del plano Curso 2015/16

Ejercicio 1.
a) Halla los dos vectores unitarios que son ortogonales al vector W = (3,—2) .
Solucidn:
W=(3,-2) ; unvector perpendicular & w serd (2,3), puesto qUEl & &

. . . 1
|U| =il =+2?+3 =413 = un vector unitario con la direccién de u ser&— I u puesto

ol

J13
2 3
U =| — ,— a, Ow , =1
o) aoeen
Por tanto, los dos vectores pedidosns 5 3
O,=| ——,—— 0, 0w, |0)=1
) e

b) Sabiendo que |U| =3, |\7| =4 vy ang( ?\) = 120¢calcula el valor de |\7 —2U| y (TJ+ 3@ [(ZQU— a\).

Solucion:

0=3, M=4 y and TY=120° = e[ cods U)e mé-%]:— 6

v-20=(v-20) v~ 20 = \Ow 20w 2@ v 4T &[0~ 40w &=/ 3- &~ p+ B3= 76219

(6+3v)[{2u- V) = 2000 0w 6\Tw 30w 370+ 5T v §[v=208 +5[(-6) - 34> =-60

Ejercicio 2.
De un rombo conocemos dos vértices consecutivos A(2,3) y B(—4,5) y la ecuacién de una de sus

diagonales d1 = X— y+1= 0. Halla las coordenadas de los otros vértices y las ecuaciones de las rectas que

contienen a sus lados.

Solucidn:

El punto A verifica la ecuacion ded = B estara endagonal d,
Las diagonales de un rombo son perpendiculares , d tendrd la
direccion del vector(1,-1)

= d,=

t -4.5 —
g, = punto B(-4,5) x+4_y-5 4= x+ y-1=0
vector v=(1,-1) 1 -1

Llamamos M al puntale corte de las diagonales M ,@ ,d
X—y+1=0
qm¢s{ Y

x+y-1=0 M(0.9
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Ahora, M sera el punto medio de los vértices opuestos Ay C

2+X:O
A2.9 = M :[ﬂ ﬂj =3 2 = C(-2,-)
c(xy) 2 ' 2 3ty _, ’

Podriamos encontrar el vértice D de igual forma pero ya queed®ts calcular las ecuaciones de las rectag q
cortienen a los lados del rombo lo haremos de otra manera

unto A2,3 - -
Seay larecta que pasa por AyB> | P ﬁ ) = 1 Ex_2 y-3
vector AB=(-6,2) o y=(-31) -3

rn=x+3y-11=0

r, es la recta que contiene al segmento CD es paralela a=» ,= r+3x+ ¥ 0k como CO 5 verifica su
ecuacion = (-2)+3f-1)+ k0 = k5 ; r,=x+3y+5=0

x+3y+5=0 x= 4
D=r,Nd, Y = = D(4,-3
X+y-1=0 y=-3
Nos queda encontrar las ecuaciones de las rectas que centiarios otros dos lados
) — punto A2,3 - -
r, es la recta que contiene al segmemtD = r,= i ) = Ex_2:y_3
vector AD=(2,-6) o y=(1-3 1 -

r,=3x+y-9=0

r, es la recta que contiene al segmento BC es paralela a» ,=3 + % y 0k oc@mlr, verifica su
ecuacion = 3[-2)+(-)+ k0 = k7 ; r,=3x+y+7=0

dyix+y =1

'.‘ rg @ty =-7
\

\
'.‘ rydx+y=4

DR VERE ik N
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Ejercicio 3.

Los puntos A(—3,3) X B(—4,3 : C(— 1- ). estdn sobre la misma circunferencia. Encuentra las rectas

tangentes a dicha circunferencia en los puntos de corte con el eje OX y calcula el angulo que forman.

Solucidn:
Buscamos la ecuacion de la circunferencia quesg por A By C
El centro O sera el corte de las mediatrices m y m de los
segmentoﬁB WBC respectivamente
punto M( I Ej , punto medio de Ay B
m = 2
vector y=(1,-1) ; YO AB
7 5
X+— y—-—
m = 2-"_ 2 = mE=Xx+y+1=0 i 1
1 -1
-1
5 2 ety
_ | punto le( = _Zj , punto mediode By C 3
vector y =(1,) ; 0O BC
mZEx+g:y—_; = nasx—y|-3:0

X+y+1=0
x-y+3=0

El radio R= ‘Oﬁ* OA- -1, 2 ‘OF,/ \/_5 , entonces R\/g

y la ecuacién de la circunferencia serdx+2)” +(y- ) =5

El centro de la circunferencia @ Ml m= E){ (62,1)

También podiamos obtenerla asi La ecuaciénaleircunferencia es de la forma ?x *y Bx Ey =0,
los puntos A B y C verifican su ecuacion por tanto

(-8 +F-D+E+F=0 ~3D+3E+F=-18 D=4
(—4)2+22—4D+ZE+F:0 = -D+ E+F=—20(porGaus§; = E-2
(-)°+(-)°-D-E+F=0 -D-E+F=-2 F=0

la ecuacion de la circunferencia esx® + y* +4x—2y=0

El eje OX eslarecta 0 = los puntos de corte de la circunferecoia el eje OX los obtenemos comousbn

x=0 {F;(0,0)

x=-4 P,(-4.0)

X+ Yy +4x-2y=0

= +4 x0 = {
y=0

del sistema {

Ahora las rectas tangentes a la cicunferencia en los punjos B tjenen direcciones perpendiculares?lOP y,OP
respectivamente
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o . punto P(0,0) X_y
OP=(2,-1 OoP, y=(1,9 - = =2=J t =2x-y=0
1 ( ) = \{L 1 \{ ( ; {Vector Y=(1,2) = ; l 2 = 1 X y
. P punto B(-4,0) X+4 _y
OB =(-2,-1 OOB, y=(1- - = = == t,=2x+y+8=0
2 ( ) = V2 2 \é ( 3 E {VeCtOI’ \72 :(1,_2) = ; 1 _ = 2 X y
El anguloa que forman las rectas tangentes esraulo N
agudo que forman sus vectores directofes o).
A
34
ol =¥ AR B
|V, O] =|w| (v, Ccosr = coa—HqI/| 2
1 2
o |
0=(19 = [3=VE+Z=J5 > .
6 5 - 3 2 1 0 1 2

%=(-2) = [o|=|E+(-7 =V

cosg = |1_4| _3 = azcoél[gj

J5@/5 5

ertonces a =53,13

Ejercicio 4.

15}

Sea B :{é: (3 ,— 2) : b= (—1 , 3} una base del espacio vectorial V,, y los vectores X = (3 ,—1) ,

y= (2 , 4), cuyas coordenadas estan expresadas en la base B. Se pide:

— Calcula el dngulo que forman los vectores X e Y.

— Calcula las coordenadas de X e Y en la base candnica {é1 , éz} .

— Calcula las coordenadas de Z=§ + 27§ en la base B.

Solucidn:

B={a=(3,-2) ;b=(-1,9} basedey = {

Vamos a necesitar los siguientes productos escalares
am=33+(-2)(-2=13 ; blb=(-)0- )+ 85 26

siendp’;, £7,}e la base candfica ortoatyuie \,

ab= §- ¥ (- )0 5-13

Para calcular el angulo que forman x &y usamos la definiciénptioducto escalar ~K y| |HI'| i c(néf\i() y
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X[y =(3a- b)[{2a+ 41 = 6eTar 10a]b- 40l 6113 10— 13- @ 26- 1!

B-fenB = :XZ 3a-”$} = {|X|=x0x=(3a- B3z B =V oaTa 64l B+ 221

y=(2,4) enB = Vy=2ar4
[5= /¥y = ||(22+ 4B) f 2 41 =/ 4T 16aT 1666 =+/260

X

-156 -6 (A

g g v — af =6 )_
cos( )) Xlw \/ﬁﬂo \/_5 x,y)—cos[\/%]—lso,é‘s

Busquemos las coordenadas de x en la Hase",p e
x=3a-b=3(3e-2¢)-(-e+ 59 = 9¢ €,+6,- ®,= 0e-118, = x=(10,-11) enlabase{e, &}
y=2a+4b=2(3%- 26)+ {-¢+ 59=6"g 4 £ 4,220 ,6 2, £16,e > y=(2,16) enlabase(g, §

Ahora debemos encontrar las coordenadas de z+26, e enla ba:{e B} b

z=ala+Bb=a(3e-2%¢)+p(-"e+ 59 =308,-2a6,- f&+50e=(1 - L) e+(-2+ B) e ; dnemos que

2=8+2% - a-pB=1 - {a E}
2=(30-p)g+(-20+58)% -—;+ PB=2 13 P71

N
1

a+2 = 2:(7,8]enlabase8
13 13 13

c'TSI\l

Ejercicio 5.

En un tridangulo isésceles conocemos las coordenadas del vértice A(l, 0) , las del baricentro G(2,5) y las

10 - . .
del ortocentro O(E , 3|. Encuentra las coordenadas de los vértices B y C y el drea del triangulo.

Solucion:

Como el tridngulo es is6sceles la recta que pasa por O y G esatnedmediana bisectriz y alturaobre el lado desigue

3x+2y=16

Llamamos m a la recta que pasa por O y G

G(2,5)
ms= —
( il j : - ,U:EEDG
3’ 2 »
_x-2_y-5 T
m=—=T = mM=E3x+2y-16=0

Como A1,0) no verifica la ecuacién de m A es un vér

del lado desigual y B sera el simétrico de A cospecto TR s E s e
ala recta m
Calculamos la recta r perpendicular a m y pasarph

o punto A1,0) N CoxTl_y )
vector vO U v=(3,2) 3 2 )
r=2x-3y-2=0 )
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M =mNr, M sera el punto medio entre los vértices Ay B

= = A(1,0
T N L TP ( ):”V':(ﬂ'lj
2x-3y=2 y=2 B(x, ) 2 2

=4 = x=7

l_\
N |+
x

= B(7.4)
%:2 = y=4

Ahora, la recta s que contiene al lado BC es perpendicalda recta quepasa por Ay por el ortocentro. O Por ¢
ortocentro pasan todas las alturas del triangtilo

unto B7,4
[P _x-T_y-4
S= . — (7 = SE——="— = S=7x+9y-85=0
vector wl AO , AC: 3 3 = w(-9,9 -9 7
- , 3x+2y=16 X==-2
Entonces el vértice C sera el corte de las rectags ; C= = = C(-2,11)
7x+9y =85 y=11
13 4

m. 3x+2y =16 i /,

S+ 9y =85

5 5 a 3 2 A

r-2K+ 3y = —2,—’:1 1

y e s Tamon Area )
area podemos calcularla como ArecT por ser un tridngulescaes También AreaT
AB=(6,4) = [AB=V6+#=52= 213 o133

V13 =39u°

20(-2)-301-2_39 [ = Area=

=2x-3y-2=0
{r X=oy d(C.r)=

c(-2,19)
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