Examen de trigonometria y complejos Curso 2015/16

Ejercicio 1.

. . .z . 4. 2
Resuelve la siguiente ecuacidn trigonométrica: 2(cos2x) =sen’x —cos’x

Solucidn:

2 2 2 Ny y . . po.
2(cos 2x) =sen'x—cosx = Podemos poner toda la expresion en funcion de una sola razon trigonométrica

2(cos 2x)2 = —(coszx —senzx) = 2(cos 2)()2 =—(cos2x) = 2cos2x+cos2x=0 = cos2x(2cos2x+1)=0

2x=120" = x=60"+k-360°
2x=240" = x=120"+k-360°
2x=480" = x=240"+£k-360°
2x=600" = x=300"+£k-360°

2c082x+1=0 = c0s2x=—% =

= cos2x-(2cos2x+1)=0 =

2x=90" = x=45+k-360°
2x=270° = x=135+k-360° i i
cos2x=0 = = x=45+k-90
2x =450 = x=225+k-360°
2x=630" = x=315+k-360°
Otra posibilidad es :
2 (cos 2x)2 =sen’x—cos’x = 2 (coszx —Senzx)2 = sen’x —cos’x = (como sen’x = l—coszx) =

= 2(2cos2x—1)2=1—200s2x = 2(4cos4x—4c0s2x+1)=1—20052x = 8cos*x—6cos’x+1=0

1 x=60"+k-360°
COS X =—
1 2 x=300° +k -360° X =60 +k-180°
t=— —> =
4 1 x=120"+k-360° x=120" +k-180°
COSX=—— =
x =240+ k-360°
cos’x=t = 8 —-6t+1=0 =
1 x =45 +k-360°
COS X =—— p—
1 V2 x =315 +k-360°
t=— = = x=45+k-90°
2 1 x =135 +k-360°
COSX=—"F =
V2 x =225 +k-360°

Ejercicio 2.

Resuelve la ecuacion z° + (1 - 21') z—1—i =0 yencuentra otra que tenga por soluciones los conjugados

de los complejos obtenidos en la primera ecuacion.

Solucidn:

Z2+(1-2i)z-1-i=0 = zZ2+(1-2i)z+(-1-i)=0 ecuacion de 2° grado con a=1; b=1-2i ; c=—-1-i
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Z_—bi\/b2—4ac_—(1—2i)i\/(1—2i)2—4(—1—i)_—1+2ii\/l—4i+4iz+4+4i_—1+2ii\/f N
2a 2 2 2
-1+2i+1 2i .

Zl:T = 2125 = z =1

=

-1+2i-1 —2+2i
Z,=— = z,= = z,=-1+i
2 2

Ahora debemos buscar una ecuacion cuyas soluciones sean z,=—i y z,=—1—1i
[z—(—i)]-[z—(—l—i)]zO = (z+i)-(z+1+i):0 = Z4ztizviz+i+ii=0 =

= Z4z+2z+i-1=0 = Z2+(1+2i)z-1+i=0

Ejercicio 3.

En el triangulo ABC de conocen el angulo A=60" yloslados a =9cm y ¢ =8cm. Se pide:

— Elradio de la circunferencia circunscrita al triangulo.
— El area del tridangulo.

Solucion:
El angulo a es un dngulo inscrito en una circunferencia =

= el dngulo central f=2a = p[=120°

Aplicando el teorema del coseno en el triangulo de vértices

B, C y el centro de la circunferencia, obtenemos :
9 =R*+R*-2-R-R-cos120° = 81=2R*-2R’ [—%]

= 81=2R’+R* = 3R*=81 = R*=27

Entonces R = 3\/§ cm
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Sea D el pie de la altura correspondiente al vértice B.

B3

h=BD = h=8-sen60’ = h=8-7 = h=43 cm

Por el teorema de los senos :
9 8 A 8-5en60’

=" _ = senC="""" = (C=50,34
sen60°  senC 9
entonces, B=180"—60° —50,34" = B=69,66°
9 — b = b= M = 9,74 cm
sen60°  sen69,66° sen60°
El drea del tridngulo es A= % = 33,76 cm’

Ejercicio 4.
En un tridngulo isdsceles, el angulo A es cuatro veces el angulo B. Resuelve el tridngulo sabiendo que su
perimetro es 5 cm.

Solucidn:

Supongamos que A es el dngulo diferente en el tridngulo isésceles = A+2B=180° = 4B+2B=180" =
= B=30" y A=120°

b=c = tenemos que a+2b=5

Por otra parte - = b - = a-sen30°=b-senl20° = a-l:b~£ = a=b3
sen120°  sen30 2
a+2b=5
Entonces : = b\/§+2b=5 = b(2+\/§>:5 = b:L = b:IO—S\/g cm
a=b\/§ 2+\/§

a =(10—5«/§>\/§ = a :10«/5—15 cm
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Ejercicio 5.

Representa los afijos de los complejos que cumplen z* =\/§—

32§
o - Calcula, también, el perimetro de la
+1

figura que tiene por vértices los puntos representados anteriormente.

Solucidn:

. 32
S

_\/§+i27

. 32
o321

=

z=3-8+83i ; -8+8/3i > 16,

z=44ll6120° =

27 2443 .24
i =i =g

z =

z, =161
4
4 o o
z, =16120 2360

4 ° 9 260°

z, =1 /16120 +5360
— 4 120°+3-360°
z,= \/16%

R

6
-i3:(i4) AR LI

32i- (V3 +i)
)

‘_ 32437+ 3242 I 323i-32
(ﬁ)z_iz 3+1

r= (—8)2+(8«/§)2 =/64+192 =256 =16

a=tg" [—%} =g (—ﬁ) =120" (¢ e2° cuadrante)

= z'=-8+8M3i =

o= 230“
5= 2120“
%= 2210“
%= 2300°

(2; 120°)

{2, 30%)

{2; 2109

(2; 300°)

La figura que obtenemos es un cuadrado de lado d. Podemos obtener d por el teorema del coseno pero, en este

caso, el angulo en el que se diferencian las raices cuartas es 90° y tenemos un triangulo rectangulo de hipotenusa
dycatetos2 = d*=2"+2" = d*=8 = d=2\2
Perimetro del cuadrado P =82
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Ejercicio 6.

Sin usar la calculadora, determina el valor exacto de: sec(75°) ; cos(195°) tg(285°) y sen(112,5°).

Solucidn:

1 4 4(\/84-\/5)
_ _ =  sec75 =6 +2
cos 75 ﬁ_ﬁ 6-2 e [

sec75 =

cos75° :cos(45° +30°)= cos45° -cos30" —sen 45’ - sen30° :g-g_g-%:@

COS195°=cos(45°+150°)=c0s45°-coslSO“—sen45°-sen150°:—2- _ﬁ N2 1 — cosl95°:_\/g_\/§
2 2 2 2 4
1285 = 1g (45" +240°) = 1g45 -i—otg240 °= 1+3 N tg285°:“*/§
1-1g45 -1g240° 1-1-43 -
33”112,5023671[2225J= 1_605225 = = senll2,5" = 2—‘2_\/5
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