Examen de geometria Curso 2012/13

Ejercicio 1.

Los vectores # y v forman un angulo de 45° y, ademas, ii| =3y |\7| =1
~ Halla [i+V|y [i -V

— Calcula el angulo que forman los vectores (ﬁ + \7) y (ﬁ - \7)

i i =il =9
vI =i =1
V2 32

aw:vm:|a|[pa|mzos45°:3[m2—:7

e A e | 32 32
|u+v|—,[(u+v)[ﬂu+v)—\/uﬁi+uﬁﬁ+vﬁi+v@—\/9+7+7+l—\/10+3\/5
|ﬁ—v|:\/(ﬁ—\7)[ﬂﬁ—\7):\/ﬁEﬂi—ﬁW—VEﬁh?W:\/9—¥—¥+1:\/10—3\/§

(a+9) Qi =) =i+ 9|0 ~ 7| os (i + 7,0 -7) = GG+a -7 G~v F =[ + 7|0 - 7| os (a +7,5-7) =

= G -7 =i+ -7|los (7 +7,0-7) = 9-1=v10+32 W10-3V2 leos(a +7,0-7) =

o~

:>8:\/100—18B:0s(ﬁ+\7/,\ﬁ—\7) - cos(ﬁ+\7,ﬁ—\7

ii+\7/,\ﬁ—\7):27,94°

s = |

Ejercicio 2.

Dada la circunferencia C = x* + y> =2x -6y +5 =0, se pide:
— Determina su centro y su radio.

— Encuentra la ecuacidn de las rectas tangentes a C en los puntos de abscisa x =—1 y calcula el
angulo que forman dichas tangentes.

La ecuacion de la circunferencia de centro (a,b) yradior = (x —a)2 + (y —b)2 =r =

P = X +y -2ax-2by+d’+b -1 =0 =

= x'—2ax+a’+y’ -2by+b’ =r
2a=-2 = a=1
= {2h=-6 = b=3

AP -1*=5 = 9+1-/2=5 = r=45

} centro O (1 ,3)

Buscamos los puntos de la circunferencia de abscisa x = —1

y=4 = 4 (—1,4) 4,4"F:'.2x-w6=o
-1)"+y*=2(-1)-6y+5=0 P-6y+8=0
(e =25z = mgreszo {773 7 A0
A(—l 4) AH.&){W .
r = recta tangente a C en el punto A = r= _ /,ff’f/ ™ OA \
004 , i=(1,2) A N \

v l ~-0(1,3) ’

+ - A »
yeXtl_y-4 FE2x-y+6=0 \
12 \ %

B(-1,2) a1
vOOB , v=(-1,2)

+ —_ s: 2x+y=0
x—llzyT2 = s=2x+y=0

s = recta tangente a C en el punto B = s E{

S =
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m—m' _2-(-2)

a, angulo que formanrys = tgd=—— = @a=-—————~ = (ga=—— = a=12687T
gulo que f y g g r20-2) g 3

1+m '
,-lj y ﬁ:(- ,I]

Losa = cosa:—g = a=126,87

También :

N | —
N | —

SiP(—%ﬁ) es el punto de corter y s = a:dng(ﬁél,ﬁ) ; ﬁ:(—

E‘I@I|ﬁ4|[|]ﬁ’|l]’osa = %—12\/; ;f%+1@osa’ = -

Ejercicio 3.

~lw

3
4

Sean los vectores 1, = (—1,3) y U, = (1,—1), cuyas coordenadas estan expresadas en la base candnica

{e1 ,ez} .

— Sielvector v tiene coordenadas v = (2,—3) en la base {é1 ,EZ} , calcula las coordenadas de vV en la
base {u1 ,uz} .

— Comprueba que la longitud del vector v es la misma, calculada en la base {é1 ,EZ} oen {ﬁl ,ﬁz} .

o , . u, = —¢ +3e¢,
en {el,ez} base candnica = § = _
u,=e ~e

- 2=-x+y 1 3

= 2e 362—(—x+y)e1+(3x—y)e2 {—3:3x—y {x_—z , y:E}
jz-ti+di, = v=[-2.3) w {a, i}
21 2 272 1%

s i, @ = (-1)[{-1)+33=10
“('E’zj en {ii i} = i, G, =(-1)0+30-1)= 4
i, @i, =10+ (-1){-1)=2

V| = \75[5=\/(—%u1+%ﬁ2j[€ lﬁl+%@]: iﬁlEﬂil 3ﬁlﬁz+9ﬁ2@2:\/é+6+2:\/ﬁ

Ejercicio 4.
Un vértice de un cuadrado es el punto A(3 , 11) y una de sus diagonales se encuentra sobre la recta

r=x—2y+4=0.Halla el drea del cuadrado y las coordenadas de los otros vértices.

AUOr porque no verifica su ecuacion = al ser un cuadrado, C es el simétrico de A con respecto a la recta r.

Calculamos la recta s, perpendicular a r y que pasa por A. ildr = i = (2,1) ;o vOu = v= (1,—2)
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A(3,11 - - 3
SE9 ) = s=2 3:y_11 = s=2x+y-17=0 A xayea=0
v=(1,-2) 1 -2 &
A3 11) 8
x=2y+4=0 xX=6 .
M=rls = 7 = = M(6,5) W“Z, /
2x+y—-17=0 y=5 ‘ =2 1)
M es el punto medio del segmento AC = si C(c;,c,) i
+
3+¢, ll+c 6= = =9
(6,5)=| —L,—=2| = = C(9,-1) !
2 2 11+c, D e
SZT = ¢ =-1 _s.

B y D por pertenecer a la recta r=x—2y+4=0 son puntos de la forma (2k—4,k) y BAOBC
BA=(7-2k, 11—k N
_ ( ) BABC=0 = (7-2k)(13-2k)+(11-k)(-1-k)=0 = 5k’-50k+80=0 =
BC =(13-2k, -1-k)
, k=8 = B(12.8)
= k" -10k+16=0 =
k=2 = D(0,2)

También podemos hacerlo asi : como d(A,M) =d(B,M) y d(A,M) :‘W‘ =./3? +(—6)2 :x/E =3\/§

0, d(A,M):d(A’r):w:£:3\/§

Pe(2) V5

buscamos puntos de la forma (2k —4,k) que disten de M (0 de la recta S) 35

MB =(2k-10.k=5) = d(B.M)=[MB|=\/(2k-10)" + (k- 5) =35
k=8 = B(12,8)

(2k-10) +(k-5)" =45 = 5k*-50k+80=0 =
k=2 = D(0,2)

_ diagonal X diagonal
cuadrado ~ 2

Ahora, como el cuadrado es un rombo = Area

—p 2
Area = ‘AZC‘ = (2d(A2’M))2 = (65) = Area =90 u*

Ejercicio 5.

En el tridngulo de vértices A(1,3) , B (4,— 3) y C(—Z, - 5) , se toma el punto E, que divide el lado AB

en dos partes, una de doble longitud que la otra (E =2LEB).

La recta que pasa por E, y es paralela al lado BC, divide el tridngulo ABC en un trapecio y otro tridngulo,
semejante al anterior. Halla los vértices del trapecio asi obtenido y calcula su area.

Debemos dividir el lado AB en tres partes iguales y el punto E estara a % de distancia de A y % de B.
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g El punto E tiene las mismas coordenadas que su

e vector de posicion OE.

OA o
/ = OE=0i+AE = OE=OA+24B = OE=(1,3)+2(3.-6)
i 3 3

OE=(3,-1) = E=(3,-1)

Calculamos la recta r, paralela al lado BC y que pasa por E (1.3
_[E(3.-1) _x=3_y+l
rE__ . = r= =
BC=(6,2) , ¥||BC, v =(3,1) 3 1
rx-3y-6=0
D E(3,-1)

, r: x-3y-6=0
D sera el punto de corte entre la recta r y la recta s

que contiene al lado AC
{A (3, 1) x-3_y-1 c(-2.5) B(4,-3)

SE__ = s =—— = s=8x-3y+1=0
AC =(-3,-8) -3 -8
x=-1
-3y-6=0
D:I’ﬂs = * Y = 7 = D(—l’_1]
&x-3y+1=0 y:—g 3
. +
Area,,,,.., = M Ldltura

Base mayor = ‘B’_C;‘ =6> +22 =40 =210

410 4
— . 7V 160 _ 4410 , 2o+ 3 7 _(2+3j)%
basemenor—‘DE‘— (3+1)" + —l+§ N T3 = Area”""""i”_fgx/l__o_ 5 E
|4 3[@ |

altura = d
12

A reatmpe('i o 3
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