Examen de geometria analitica del plano y funciones 13/6/2012

Ejercicio 1.
El punto A(6,1) es un vértice de un cuadrado inscrito en la circunferencia de ecuacidn

x> +)" —4x -6y —7=0. Calcula las coordenadas de los demés vértices del cuadrado.

Ecuacion de una circunferencia de centro (a,b) y radio R

(x —a)2 + (y —b)2 =R, desarrollando :

5 i R ¥=d X2 +y2 —2ax —2by +a>+b*-R*=0 {—Zax =—4,a=2
—
x*+y'—4x—6y-7=0 —2by=-6, b=3
&Y A Asi el centro de la circunferencia es 0(2,3)
0(2,3) + +

O es el punto medio de A y C(x,y) = (2,3) =(6 2xalTyj
C(-2,5)

8 L — Las diagonales de un cuadrado son perpendiculares :

calculamos s que es perpendicular a la recta v y pasa por O

0(2.3) _x-2_y-3
=> sE—=—
v =(1,2) 1 2

S = s=2x-y—-1=0

Ahora obtenemos los puntos B y D como interseccion de la recta s con la circunferencia.
2x—-y—-1=0 y=2x-1
=

X4y —4x—-6y-7=0  |x*+(2x-1) —4x-6(2x-1)=7=0
2,402 , x=0 = B(0,-1)
X +4x" —4x+1-4x-12x+6-7=0 = 5x -20x=0 =

x=4 = D(4,7)
Ejercicio 2.

Observando la gréfica de la funcion f'(x) , analiza las caracteristicas de la funcién f(x)
H ! i i ; h H

| www.jlmat.es [1] Matemdticas 1




Examen de geometria analitica del plano y funciones 13/6/2012

Cuando f'(x) >0 = f(x) es creciente y eso ocurre en los intervalos (—00,—3) U (—1,0) U (2,4)
Cuando f'(x) <0 = f(x) es decreciente y eso ocurre en los intervalos (—3,—1) U (0,2) U (4,+ 00)

f'(x) =0en los puntos x=-3,x=-1,x=0,x=2 y x=4 = en esos puntos la recta tangente a

f (x) es horizontal por tanto pueden ser puntos de maximo o de minimo para la funcion f (x)

Como en (—00,—3) f(x) es creciente y en (—3,—1) es decreciente = en x = -3 hay un maximo

para la funcion f(x). De igual modo en x =0 y x =4 habrda maximos de la funcion f(x).

Como en (—3,—1) f(x) es decreciente y en (—1,0) es creciente = en x =—1 hay un minimo

para la funcion f (x) De igual modo en x =2 habrd otro minimo de la funcion f (x)

1
En los puntos x =-2,4; x = _E sx=12; x=33 f'(x) tendra tangente horizontal = su derivada
en esos puntos es cero, es decir la segunda derivada de f (x) se anula = en esos puntos f "(x) =0
1
y sin embargo f'(x) 20 > enx=-2,4; x= _E ;x=12; x=3,3 f(x) presenta puntos de

inflexion (cambios de curvatura) no de silla.

Ejercicio 3.
Sean los vectores u, = (l,—2) y U, = (3,1), cuyas coordenadas estdn expresadas en la base candnica
{él ,éz} , Y V unvector de coordenadas v = (—2,3) en la base {ﬁl ,ﬁz} .

— Calcula el médulo del vector v .
— Encuentra las coordenadas, en la base {ﬁl ,ﬁz} , de un vector W que sea perpendiculara v .

Como ii, y ii, estén expresados en la base candnica (ortonormal) {&,,é,}, el cdlculo de sus médulos

y producto escalar queda simplificado :

=(x,y) = |ﬁ| =il =\/(xél +yéz)EQxél +yéz) =\/x2 (él |:§1)+2xy(é1 [Ez)+y2 (éz [&2) =\/x2 + 57

u
ﬁ:('x’y) — _ — — — — _ 1f— ] ] — 1= _ r ]
\7:(x' y') = ulZ)T)—(xe1 +yez)[ﬂxel+ye2)—xx (e1 [El)+(xy +xy)(e1 [@2)+yy (e2 [@2) =xx'+yy

i, =(1,-2) = |ﬁ1|=\/m=\/§
i, =(3,1) = |172|:\/(-1)27+32:\/E

i, @i, =13+ (-2)0 =1
V= (—2,3) en la base {ﬁl ,122} que no es ortonormal, con lo que: |\7| =\v ¥

] = J(-2d, +3a,) ({24, +3i,) = 4 (4, @,) - 12 (4 G, ) +9 (4, @,) =V45-120+900 =98 =712
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También podemos expresarel vector v en la base candnica {él,éz} =
Vv =(=2,3) en la base {ﬁl ,ﬁz} = v ==2i, +3i, =-2(¢,-2¢,) +3(3¢ +¢,) =7¢,+7¢, entonces

v =(7,7) en la base {¢ ,¢,} = |\7| =7 +7° =98 =72

Ahora buscamos w en la base{ﬁl,ﬁz}, tal que wlv = wl¥ =0 (habra infinitos vectores)
W= xid, + i, = w0 = (xig, + yii, ) -2, +3i,) = -2x (4, G, ) + (3x - 2y) (4, &, ) +3y (4, @,) =
W =-10x+(3x-2y)+30y = -10x+(3x-2y)+30y=0 = -7x+28y=0 = x=4y

con lo que el vector w tendra la primera coordenada cudadruplo de la segunda y, por ejemplo,

para y =1 = Vv=(4,l) en la base {ﬁl,ﬁz} con wlv.

Ejercicio 4.

La recta de ecuacion y = 2x — 7 es tangente a la grafica de la funcién f(x) =x’+ax* +bx+2enel
punto x =1.Calcula a y b.

La recta y=2x-7 y la funcion f(x) =x’ +ax’ +bx +2 son tangentes en x =1 = ese punto
es comun para ambas funciones. En la recta si x =1 = y = =5, luego el punto de tangencia es
P(l,—S) con lo que debe cumplirse que f(l) =-5

Por otra parte, la pendiente de la recta tangente a f(x) enx=les2 = f'(l) =2.

f'(x) =3x" +2ax+b

f1)=-5=1+a+b+2=-5 a+bh=-8 a=17
{f’(1)=2 = 3+2a+b=2 {2a+b=—1 - {b

y f(x)=x3+7x2—15x+2

Ejercicio 5.

Obtén la funcién derivada de las siguientes funciones:

a) y=(2x-3) = y'=502x-3)'2 = ) =1002x-3)"

_x -1 ,_2xmx2+l)—(x2—l)Dx . 4x
R Y N )
c) y=tghx = y'=(1+tg25x)5 = y'=5[ﬂl+tg25x) / también y'= 525
cos”5x

d) y:(x2+3x)Eﬂn(x+3) = y':(2x+3)[[]n(x+3)+(x2+3x)|:-|1T3 = y’:(2x+3)D]n(x+3)+x
X
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Ejercicio 6.

Un tridngulo ABC tiene sus lados sobre lasrectas ¥ =3x—2y+2=0, s=x+2y-10=0 y
t =3x—y+5=0.Calcula el areay el perimetro del tridngulo.

,
'\ /'/
B A

%

NE(-813,-3)

altura=d(C,s)

y
Vi

s:x+2y-10=0 B(0,5)
A2,4)
i

o Base=|AB| e
s N
///
A r:3x-2y+2=0
s <
pg RS

y
// \\

Calculamos los vertices del triangulo :

+2y-10=0 +2y-10=0

A=sNr = |07 = 4(2.4) / B=sNt = {. 7 = 5(0.5)
3x-2y+2=0 3x-y+5=0
3x—y+5=0

c=iNr = {7 = c(—§,—3J
3x-2y+2=0

—~ W

Tomamos como base el lado AB. AB =

—2,1) = medida de la base :‘Z]}‘ =w/(—2)2 +12 =45
8
3+2m3)1%:59g:56
Vi +22 V535

56
ABlu(cs) V5O
Area del tridngulo =‘ ‘ 2( S) = 23\/3 :? u

VT3, 810 _ 35+ 73 +8di0
3 3 3

medidade la altura =d (C,S) = ‘

2

Perimetro del triangulo = ‘E‘ + ‘E‘ +‘R" =5

Ejercicio 7.

Encuentra los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y minimos de la funcién
f(x) =x’ [

En los puntos donde f'(x) >0 = f(x) es creciente

En los puntos donde f'(x) <0 = f(x) es decreciente

En los puntos donde f'(x =0 = f(x) puede tener mdaximos , minimos o puntos de silla.

f(x)=x2 [¢° = f'(x)=2x@"+x2 ra
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f1(x)=0 = 2x" +x’ @ =0 :>(2x+x2)@"=0 = 2x+x’ =0 = {x_

Resolvemos ahora la inecuacion 2x[@" +x* @ >0 = 2x+x*>0 = x(2 + x) >0

((.-2) |2 (2,0 |0 | (0,+e)
x - - - 0 +
2+x - 0 + + -
x[{2+x) + / 0 -\ 0 + /

Entonces f(x) es creciente en (—00,—2) U (O,+ 00) yen x=-2 la funcion tiene un maximo.

f(x) es decreciente en (—2,0) yven x=0 la funcion tiene un minimo.
/
/

/

/

z

Ejercicio 8.

2
X

————— Yy sucomportamiento cuando x — .
x —4x+3

Estudia las discontinuidades de la funcién f(x) =

f (x) es cociente de dos funciones continuas (polinomicas) por tanto sera una funcion continua
salvo en los puntos que se anule el denominador.
x=1

3 = f(x) es discontinua en los puntos x =1 y x=3
X =

¥ —4x+3=0 = {

Analizamos las discontinuidades :

X 1
lim - )
-1 (x=1)(x =3 0" -2
en x=1, ﬂf(l) y lirrllf(x) = (x )Ex ) [f ) discontinuidad de tipo infinito
A X
li -
=D (x-3) 0 [{=2)
. x’ 9
e ey ) BT R
en x =3, Ef(3) y lirr31f(x) = ) discontinuidad de tipo infinito
lim ——— e
=3 (x=1)(x-3) 200
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x2
2 2
lim £ (x) = lim———— = | indet. — | = lim——% =lim— 1
x e xoo x? —4x +3 ®) woe XT—Ax+3 ey +i
X2 x x

v =1 es una asintota horizontal de la funcion f (x)
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