Examen de trigonometria Curso 2015/16

Ejercicio 1.

Dadas dos circunferencias, de radios 2 cm y 6 cm, sabemos que la distancia entre sus centros es 10 cm.
Calcula el angulo que forman sus tangentes comunes internas.

Solucion:

Los triangulos coloreados son semejantes :

2
seno = —
* o 2 % 0iox—6r = x=2
x 10—x 2
seno =
10—x

sena:%:% = azsenl(%j=53,13° = 20 =106,26
2

Las tangentes se cortan formando dangulos de 73,74° y 106,26

Ejercicio 2.

Haéllense todos los angulos x € [0 , 27r] talesque 2sen2x=3tgx.

Solucidn:
3senx N N
2sen2x=3igx = 2-(2senx-cosx)=—— = 4senx-cos’x=3senx = 4senx-cos’x—3senx=0 =
cos x
senx =0
= senx-(4cos’x-3)=0 =
( ) 4cos’x-3=0 = coszx=% = cosx=ig
N =T
‘ =0 3 6 o NG} 6
Si senx=0 = ;S cosx=— = ;0 Sl cosx=—— =
X=r 2 1z 2 T
xX=—" xX=—
6 6
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Ejercicio 3.
De un tridngulo ABC sesabeque a=5cm, c=2cm y 4b-cosA=15.Hallarellado b, el dreay el

valor exacto de la expresién cos (A + C) + cos (A - C) .
Solucidn:

Aplicamos el th del coseno :
a*=b"+c*-2-b-c-cosA = 5=b"+2"-2-b-2-cosA = 25=b"+4—-4b-cosA = 25=b"+4-15 =
= b'=36 = b=6

Para calcular el darea del triangulo podemos aplicar la formula de Heron :

13319 339
Am-,;nguza=x/S'(S—a)'(S—b)'(S—C):\/7'5'53ZTC’”Z

;=2 +b+c 13
2 2
Si no nos acordamos de esta formula, podemos calcular una altura :

C

2
cosAzl—5 = cosAzé = senAdA= 1—[§j = send=——
4b 8 8 8

U
N

senAzﬁ = h=c-send = h=2-
c

=—Cm

triangulo ~ 2 4

oo&‘
©

39 6T 3o
4

cos(A+C)+cos(A—-C)=cosA-cosC—senA-senC+cos A-cosC +sen A-senC=2cos A-cosC

por el th. del coseno: ¢* =a* +b*—2ab-cosC = 4=25+36-60-cosC = cosCz%

como cos A="> ycosCzQ = cos(A+C)+cos(A—C):2-§-£ = cos(A+C)+cos(A—C):£
8 20 8 20 16

Ejercicio 4.

Sabiendo que cosec2a =3y Z <a< 5, sin calcular el angulo « , encuentra el valor de g2«

T cotga +1ga
sen(a+—j y M.
cotga —1ga
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Solucidn:
Si z <a< z
4 2

Entonces tg2a =

T pis r 3 1 3 \/
sen| a+= |=sena-cos=+cosa-sen=—=——-sena +—-cosaq = —-
6 6 2 2 2

= %<20[<ﬂ.’ ; cosec2a=3 = senZazé ; cos2a=— 1—(

sen2o %

1
cos2a _2\/54 __2\/5

6
242
1+=—= /
/1—c032a 3 3+2\/5 /1+cosZa
sena = = = ; cosa = _
2 2 6 2

COS2 o+ Sel’l2

= tg20{=—\{‘5

12
-

3+2\/§+

3-242

6

2

6

| 22
a 3 _ /3—2\/5
2 6

cosa | sena a

colga+iga  sena  cosa sena-cosa _cossa+sen’a 1 3

colga—tga  €osa _sena  cos’a—sen’a  cos’a—sen*a cos2a 242
sena  cosa  sena-cosa

Ejercicio 5.

W2

4

L
2

Curso 2015/16

2

3

t

3+2\E+\/3—2ﬁ

2 6

Al otro lado del lago se encuentran dos pueblos y se pretende calcular la distancia entre sus iglesias Ay B.
Para ello elegimos dos puntos C y D, distanciados 800 m, que estan en el mismo plano que Ay B, y

medimos los angulos 4CB =85°, BCD =47°, CDA=38° y ADB =80°. Determina la distancia entre las dos

iglesias.

Solucidn:

85 80° /
TS o
c D

Aplicamos el th. de los senos en el triangulo coloreado

x 800
senll8  senls’

x=2729,16m

_ 800-senll8°

senls’
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Aplicamos, otra vez, el th. de los senos en este otro

triangulo coloreado :

y 800 800 - sen38°
sen38  senl(’ senl(’
y=2836,36m

Ahora, aplicamos el th. del coseno en este triangulo

sombreado :

d*=x>+y*—2xy-cos85°
d =/(2729,16)’ +(2836,36)" —2-(2729,16)- (2836,36) - cos 85"

d =3760,84m es la distancia entre los puntos A y B

c 800 m D
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